
تابع زیر را در نظر بگیرید:

𝑓 𝑥( ) = 𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 ,         − 1≤𝑥≤1

اینازتا20کنید.ذخیرهمتنیفایلیکدرآوردهبدستراوکردهتولیدمذکوربازهدرراتصادفی()نقطه25 𝑥𝑓 𝑥( )
Geneticازاستفادهباودادهقراراستفادهموردآموزشیداده‌هایعنوانبهرانقاط Programming (GP)روشبهو

symbolic regressionبهترینتستبرایراباقیماندهنقطه5برنید.تخمینتولیدشدهنقطه20رویازراتابع 𝑓 𝑥( )
عضو بدست‌آمده استفاده کرده و دقت حاصل را گزارش کنید.

در حل این مسئله نکات زیر را رعایت فرمایید:

کنید.استفادهآنآمادهکدهایازمی‌توانیدوشودانجامشماخودتوسطنیستلازمGPالگوریتمپیاده‌سازی✔
کد نوشته‌شده را به همراه یک گزارش تحویل دهید.✔
زبان برنامه‌نویسی مورد استفاده محدودیتی ندارد.✔
{𝑥}برگها:مجموعه✔
,+}توابع:مجموعه✔ −, *, %, 𝑙𝑛, 𝑒𝑥𝑝}
بگیرید.نظردر50راتکرارهاتعدادحداکثر✔
Meanازfitnessتابععنوانبه✔ Squared Error(MSE)نمایید.استفاده

گزارش تحویلی باید حاوی موارد زیر باشد:

کنید.توجیهگزارشدرراخودانتخابوکردهتنظیمخودتانراmutationنرخ✔
تعدادحداکثروجمعیتدرfitnessمقداربهتریناندک(خیلی)تغییرتغییرعدمشرط‌هایازترکیبی✔

تکرارها را برای خاتمه تکرارها استفاده نمایید.
کنید.مقایسههمبارانتایجوگرفتهنظردر200دیگربارو100باریکراجمعیتاندازه✔
پایانبهرسیدنتاتکرارتعدادوآمدهبدستمقادیرواریانسومیانگینشوند.تکراربار20بایدآزمایشات✔

)سرعت همگرایی( را برای مقایسه‌ها استفاده نمایید.
برای یکی از این تکرارها بهترین عضو جمعیت در شروع و پایان را ضمن بیان تابع مربوطه مقایسه نمایید.✔
بهترین تابع در جمعیت پایانی را برای هر تکرار از آزمایش بیان کنید.✔
نمودار روند همگرایی را برای حالت‌های مختلف فوق رسم نمایید.✔
نتایج تست را برای بهترین تابع بدست آورده و بیان کنید.✔


