
 CFDپروژه سوم درس 

  توضيح پروژه:

سازي جريان ايجاد شده در يك حفره در اثر حركت مرز افقي بالايي آن مطابق شكل هدف از انجام اين پروژه، شبيه
است كه براي هندسه مذكور در كلاس درس مورد بررسي قرار گرفته  SIMPLEروش انجام، الگوريتم  باشد.زير مي

  است.

زير، در اثر حركت دائم مرز بالايي در جهت افقي و به علت وجود لزجت، در يك حفره با درپوش متحرك به شكل  
از طي گذراي اوليه، ميدان شود تا پس مومنتوم به صورت تدريجي از مرز متحرك به داخل ميدان جريان تزريق مي

  جريان داخل حفره به شكل زير در آيد. 

  

  

  

معادلات حاكم بر جريان به صورت  است پذيرنادوبعدي، دائمي و تراكم با توجه به اين كه ميدان جريان داخل حفره
  باشد:زير مي
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  روند انجام پروژه:

معادلات جريان تراكم ناپذير را به روش حجم محدود گسسته نماييد و در يك فرآيند تكرار به كمك الگوريتم ) ١
SIMPLE  .حل نماييد تا به همگرايي برسيد  

در هر تكرار جهت به روز رساني ميدان سرعت و فشار مي توانيد از روش ژاكوبي استفاده نماييد. به عبارت ديگر ) ٢
   قطري ايجاد شده براي ميدان سرعت و فشار در هر تكرار وجود ندارد. ٥گاه معادلات الزامي به حل دست

است. مقدار خطا در هر مرحله براي  ١٠-٥به مقدار  ميدان سرعت و فشار) معيار همگرايي، رسيدن خطاي حل ٣
  گردد:به صورت زير تعيين مي ميدان سرعت و فشار
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  باشد. نشان دهنده مقدار تكرار مي nدر رابطه فوق 

  ها: خواسته

(بر حسب تعداد سلول هاي  ٥٠×٥٠در شبكه محاسباتي  ١٠٠٠و  ١٠٠ ، ١٠، ١) مسأله را براي اعداد رينولدز ١
را براي  ميدان فشارحل كنيد. كانتور خطوط جريان و  )staggeredمحاسباتي براي ميدان فشار در يك شبكه 

ترم هاي جابه جايي موجود در معادلات مي بايست به هر دو روش  نمايش دهيد. رهر كدام از اعداد رينولدز مذكو
Upwind  وCentral Difference ا به روش هگسسته شوند. ترم هاي لزجت را تنCentral Difference 

   گسسته نماييد.

تاريخچه همگرايي (منحني مقدار خطاي بر حسب تعداد تكرار) را براي هر دو  ١٠٠٠و  ١٠٠) براي عدد رينولدز ٢
  بدست آورده و با يكديگر مقايسه نماييد.  گسسته سازيروش 



ميدان جريان مربوط به عدد رينولدز  Central Differenceروش گسسته سازي  ) آيا مي توان با استفاده از٣
  را شبيه سازي نمود؟ استدلال خود را با استفاده از مفهوم عدد پكلت سلول بيان نماييد. ١٠٠٠

  

 موفق باشيد

 مجيدي


