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 معرفي ديتاست  Churn :  كي است كه به از دست دادن مشتري براي ياصطلاح مال   كي   يمشتر  زشير  
  ي ملموس و نامحسوس  راتيتواند تأث  يآستانه خاص م   ك يزش بالاتر از  ينرخ ر .كسب و كار اشاره دارد   ايشركت  
  ي توانند مشتريها دوست دارند تا آنجا كه م آل، شركتدهي شركت داشته باشد. در حالت ا يتجار  تيدر موفق

 است.  "?Churn"متغير بولي   يكويژگي و  20داده شامل  ي هر نمونه در مجموعه .خود را حفظ كنند

 
 قسمت اول: تمرينات عملي با پايتون

  استفاده كنيد. churn يها، از مجموعه دادهريز نات يتمر يبرا

  ها داده يسازخلاصه .1

  نيدر مورد ا  ي كرده و سپس اطلاعات كل   لي تبد  ميتافري را به د  تاستيد pandas يبا استفاده از كتابخانه .1.1

  .ديده شيآن را نما  يهايژگ يو و تاست يد

  .ديده ش يرا همراه با تعداد موجود در هر دسته نما تاستيد يا دسته يها يژگيو ي كتاي ر يمقاد .1.2

  ا هداده يبنددسته .2

و    د يكن   ي بنددسته Gender و بر اساس مقدار groupby را با استفاده از متد  تاستيموجود در د  ي هاداده .2.1

  . دياستفاده كن نيانگي ها در هر دسته از مداده شينما يبرا

  اهداده يسازنرمال .3

  .ديكن   يسازرا نرمال تاستيد ر يمقاد minmax_scale و Scale ،normalize توابعبا استفاده از  .3.1

  يسازيو بصر يسازخلاصه .4

  .ديده  ش يرا نما تاستيد  يهايژگي از و ي كي هر  ستوگرامينمودار ه .4.1

  هاري متغ نيب ي همبستگ ي بررس .5
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  ر ينمودار را تفس  نيكرده و ا  يبررس pairplot را با استفاده از نمودار  رهايمتغ  ن يب  ي ، همبستگتاستيدر د .5.1

  .ديكن

از تابع  را    Day Minsو    Day Charge  ،Day Calls  يهاريمتغ  نيب  ي، همبستگ تاستيدر د .5.2 استفاده  با 

pearsonr ديبدست آور .  

  Day Charge  ،Day Calls  ي رهايمتغ  نيب  ي مقدار همبستگ pandas ياز كتابخانه corr با استفاده از متد .5.3

  .دينشان ده تاستيدر د را  Day Minsو 

  ني. ادينشان ده seaborn جياز پك  heatmat قبل را با استفاده از نمودار   يآمده در مرحلهبدست  م يتافريد .5.4

  مناسب است؟ يچه مواقع  ينمودار برا

6. Square-Chi 

رابطه .6.1 را    H1و    H0، فرض  تاستيدر د  churn relationshipو    evening minutes  نيب  ي در خصوص 

 دو پارامتر است. ن ياستقلال ا ا ي يوابستگ ي . هدف بررسدي كن نييتع

 

  بدون نياز به برنامه نويسي   – قسمت دوم: سوالات تشريحي 

  ركورد است در نظر بگيريد: 10جدول زير را كه يك ديتاست كوچك با  .1

  

دقت   د.بي را بيا x=(30, Single, $30000)ي كلاس نمونه   k-nearest neighbor روش در   K=3با در نظر گرفتن 
  ها بايد نرمال شوند.شود كه داده

.  هسـتند  Incomeو   Ageدو سـتون  فقط شـامل  ها، فرض كنيد ويژگيتشـريحي  1شـده در سـوال در ديتاسـت داده .2
 بيابيد.را   x=(24, $25000)ي نمونه  كلاس  ي گوسي،با استفاده از بيز ساده
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   ”Age“  يعدد  يژگيو  ،يبر آنتروپ  يمبتن  يسـاز، با اسـتفاده از گسـسـتهتشـريحي  1شـده در سـوال داده  تاسـتيدر د .3
 .ديرا نشان ده  ديجد  تاستيكرده و د  ليتبد  ”a3“و   ”a1”  ،“a2“  مقداررا به سه 

 .  ديريدر نظر بگ xy يدوبعد يرا در فضا  ر يز يآموزش  يهاداده .4

را    م يمرز تصم   ) 1(نمونه در شكل    ي. برادي را رسم كني اقليدسي  با فاصله  NN-1  بند طبقه  مي مرز تصم  (الف)
دهد  ، مكان هندسي نقاطي را نشان ميBو    Aي  خط واصل بين دو نقطهمنصف پاره(راهنمايي: عمود  .مي انشان داده
   برابر است.) Bو  Aي  آن از دو نقطه اقليدسي ي كه فاصله

    
(1) (2) (3) (4) 

  
ا  نيكتريبند نزدهطبق كه    ميدانيم (ب) اب م Lazy بندهطبق   ك ي  يگيهمسـ تيبا  ني. بنابراديآيبه حسـ  يهمه  يسـ
ت، ذخ  يآموزش ـ  يهاداده تفاده در زمان تسـ ان دادهميكن  رهيرا به منظور اسـ مت قبل نشـ  يبرا توانيم  ميا. در قسـ
ورت  ميمرز تصـم  NN-1بندهطبق    م يمرز تصـم  ،يآموزش ـ  يهاداده  يههم  يرهيذخ  يبه جا  كهيبدسـت آورد. در صـ

ازرهيذخ يبرا  ازيمورد ن  ياز نظر حافظه ايآ  م،يكن رهيرا ذخ   ا يجواب بله   ك ي( داشـت؟  ميبهبود خواه  شـهيهم  يسـ
  ).ديده  حيخودتان را توض  ليو در دو تا سه جمله دل  ديمشخص كن ريخ

  ي . اگر دادهميداشـته باش ـ  اريرا در ابتدا در اخت  يآموزش ـ  يهاداده  يهمه  يسـتيبا  ميسـاخت درخت تصـم براي (پ)
  مشكل را دارد. چرا؟  نيا زين  KNN  ايشود. آ تيريبه دقت مد  ديوارد شود، با  يديجد  يآموزش

  ي داده  يشـده اسـت. بعد از سـاخت درخت، تعداد  جاديا T  تاسـتيد ياز رو  D  ميدرخت تصـم  دكني  فرض (ت)
درخت گسـترش    كهيرا گسـترش داد به طور Tدرخت    تواني. چطور مشـودي) به ما داده م’D( گريد  يآموزش ـ

  ’D+D  يكه از ابتدا با اسـتفاده از داده  يدرخت يبه خوب  ’Tباشـد. (احتمالا    ’D+D  يداده  ي) از رو’Tشـده (داده
به اطلاعات    يازي.) اگر نميستين  شهيسوال به دنبال ساخت درخت از ر نيدر ا  حالنيد با اساخته شود، نخواهد بو

  .ديعنوان كن  ،ديدار  Tاز درخت    يگريد
ا .5 در  را مقايسه  هرس و پسپيش  هاي درخت تصميم خوب است؟ لگوريتمچرا هرس كردن درخت  هرس كردن 

 كنيد. 
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  نكات تكليف:
  تصوير با كيفيتيد و  نمرتب و خوانا نوشته شو  هااما لازم است پاسخ.  ستين  تشريحي ي بخش  هاپاسخ  پيبه تا  يالزام .1

 اي به آن تعلق نخواهد گرفت. ها نمرهدر صورت خوانا نبودن پاسخ قرار داده شود.  pdf ل يفا  ك ي ها در قالب آناز 

 نوشته شود. يبه زبان فارس  هاپاسخ .2

 به صورت كامل نوشته شود.  ي راه حل سوالات محاسبات .3

 تعلق نخواهد گرفت. يامختلف، نمره يهاگروه  نيب شدهيكپ فيبه تكال  .4

 .ي شودسيكدنو  jupyter notebook طي محدر  ترجيحاً  است. توني سوالات پا يسينوزبان برنامه .5

تاريخ آخرين ويرايش به عنوان تاريخ    ها با كسر نمره وجود دارد.امكان آپلود پاسخ  از تاريخ تحويل،   پنج روز بعدتا   .6
 شود.تحويل تكليف در نظر گرفته مي

 ويل:روش تح .7

  پ يشماره سوال است ز xكه   Bx.zipبا نام  ليفا كي در  ، كدنويسيبخش  هر سوال  يمربوط به كدها  يها ليفا  )الف
  . شوند
از سوالات  ب)   نامكدبراي هر كدام  با  داده  شماره سوال است    xكه    Bx  نويسي، يك ويدئوي كوتاه  در آن    وقرار 
  د. اده شواجرا و توضيح د ،بايست كد سوالمي
واحد با نام   ليفا كيدر   هاي بخش تشريحي،پاسخ pdfو فايل  ييدئوي و يهاليبه همراه فا پ يز يهاليفا  يهيكل  پ)

HW2-Lastname.zip    كهLastname   ي فقط در سامانهشده و    پي، ز(هاي) شماستگروها و همشم   ينام خانوادگ 
  آپلود شوند. فروردين  19روز  23:59تا ساعت   كتاي

با دستياران سوال، ميدر صورت داشتن هرگونه   .8 ارتباط باشيد. ترجيحاً سوالات    در تلگرام در درس  آموزشي    توانيد 
  گروه تلگرامي درس مطرح كنيد.درسي را در  

  
 موفق باشيد 

  


