اطلاعات شبیه سازی فضای واحد
	محتوا

	اندازه اتاق 
	کارگاه نقشه کشی به ابعاد                                   3×6.8×12.18

	سیستم تهویه
	 دو عدد کولر گازی نصب شده در پنجره های جنوبی کلاس

	سیستم گرمایشی
	یک عدد هیتر برقی 

	سیستم روشنایی
	13عدد لامپ مهتابی  که فقط 2 عدد ازآنها قابل استفاده می باشد و در طول کلاس روشن هستند. 11 لامپ کم مصرف 20 واتی که 4 تای آن قابل استفاده ودر طول کلاس روشن می باشند

	پنجره 
	پنجره های لولایی فولادی  مساحت هر پنجره 2.8 متر مربع
شیشه های شفاف تکجداره 

	مصالح ساختمان 
	ساختمان اسکلت بتنی
نمای آجری 
ملات ماسه وسیمان 
دیوار بلوک سفالی 
پلاستر گچ 




هدف از این تحقیق بررسی سایبان ثابت افقی بر میزان نور خورشید وارده شده به یک کارگاه نقشه کشی و بررسی شرایط حرارتی محیط داخل کارگاه می باشد. که با توجه به روش تجربی و مطالعات میدانی و شبیه سازی استفاده  
روش تحقیق این پژوهش کمی و کاربردی با توجه به ماهیت میان رشته‌ای آن که شامل رشته های مکانیک ، معماری ، می شود، یک روش ترکیبی شبیه سازی و پژوهش موردی است: در مرحله اول پس از مشاهدات اولیه میدانی و با استناد به پژوهش های انجام شده در این حیطه مطالعاتی با استفاده از راهبرد تجربی ، متغیر مستقل تاثیرگذار (سایبان) از طریق روش داده های عددی و برداشت های میدانی شناسایی و بررسی خواهد شد و متغیر وابسته (سایه) مورد بررسی و مشاهده دقیق قرار خواهد گرفت. این تحقیق به بررسی عملکرد سایه انداز ثابت افقی خارجی در نمای شرقی یک کارگاه نقشه کشی درهنرستان فردوس مسجدسلیمان می پردازد و تلاش می شودتا از طریق شبیه سازی کارگاه نقشه کشی واقع در نمای شرقی سایبان ثابت افقی  خارجی  شبیه سازی و بررسی که تا چه اندازه می تواند از ورود نور به میحط داخل کارگاه جلوگیری کرده و تا چه حد بر آسایش حرارتی محیط داخلی می تواند تاثیر گذار باشد.  

نمونه مورد مطالعه 
تحقیق حاضر دریکی از هنرستان های دخترانه مسجدسلیمان صورت گرفته این هنرستان شامل 9 کارگاه  و 5 کلاس درس عمومی می باشد زیربنای این هنرستان حدود 1288 متر مربع  و شامل طبقه همکف و اول می باشد. کارگاه ها متعلق به رشته های مختلف می باشد که این تحقیق در یک از کارگاه های نقشه کشی واقع در ضلع شرقی ساختمان و در طبقه اول مورد بررسی قرار گرفته کشیدگی این کارگاه رو به شرق می باشد که در ماه های گرم سال به علت قرار گرفتن در معرض نور خورشید محیط داخلی کارگاه بشدت گرم می شود و باعث افزایش بار سرمایشی و همچنین عدم آسایش حرارتی می شود پنجره هایی که در ضلع شرقی این کارگاه قرار دارند  4 عدد هستند که نور  عبوری از آنها باعث عدم آسایش حرارتی و بصری برای هنرجویان در این کارگاه می شوند، 
این کارکاه نقشه کشی به مساحت 83 متر مربع می باشد. که بررسی دما و همچنین بررسی سایه بان خارجی بر روی پنجره های شرقی در آن صورت می گیرد. به دلیل هزینه بر بودن آزمایش در بستر واقعی برای مشاهده نتیجه، این تحقیق به  کمک شبیه سازی در نرم افزار صورت گرفته و  اعتبار سنجی می شود. ابتدا دمای کلاس در دو فصل مختلف (اسفند و فروردین) به مدت دو روز برداشت و سپس به کمک نرم افزار اعتبار سنجی می شود. 

مشخصات کارگاه نقشه کشی 
این کارگاه با ابعاد 6.85×12.18 و با ارتفاع 2.88 متر می باشد. مصالح بکار رفته در کارگاه از قسمت داخل با رنگ و بعد پلاستر گچ، دیوار بلوک سفالی ، و ملات ماسه و سیمان و نمای آجری که ضخامت دیوار های آن 40 سانتی متر می باشد. تعداد میز های نقشه کشی قرا گرفت 13 عدد می باشد. تعداد هنرجویان 13 نفر که به علت شرایط کرونایی این تعداد متغیر می باشند. در قسمت شمالی کلاس یک اتاقک مختص به استاد کار با ابعاد 3× 3  وجود دارد که بلااستفاده می باشد. در نمای جنوبی کلاس دو پنجره وجود دارد که سیستم های سرمایشی که شامل دو تا کولر گازی است در آنها نصب شده. و این کارگاه بدون سیستم گرمایشی می باشد و گاها از یک هتیر برقی برای گرمایش آن استفاده می شود که با توجه به مساحت کارگاه تاثیر چندانی  بر آسایش حرارتی محیط ندارد. 
برداشت های تجربی
در ابتدا برای برداشت های تجربی و میدانی اندازه گیری دمای کارگاه  به وسیله دو دماسنج دیجیتال مدل () و یک دماسنج جیوه ای، در اسفند ماه صورت گرفته که به مدت دو  روز یک روز با درب و پنجره بسته و یک روز با در و پنجره باز  اندازه گیری شده تنها وسیله گرمایشی درکارگاه  یک هیتر برقی که تنها دوشعله آن مورد استفاده قرار گرفته دما هوا در سه بازه زمانی 8 صبح و 10صبح  و 12 ظهر مورد بررسی قرار گرفته و دمای داخل کارگاه  در هر سه بازه و در دو روز ثبت شده. دما های ثبت شده به کمک دوتا دماسنج دیجیتال مدل ( ) که یکی در کنار دیوار و نزدیک پنجره قرار داده شده و دیگری در  وسط کارگاه، یک دماسنج جیوه ای نیز در نزدیکی میز معلم و روی تخته وایت برد به منظور اندازه گیری دمای کارگاه  بکار گرفته شده که به ترتیب در ارتفاعات 0.5 و 1.2 و 1.8 متری از کف کارگاه  قرار گرفته و ثبت شده این انداه گیری با حضور هنرجویان در کلاس درس می باشد. دما ها ثبت شده در جدول زیر مشخص شده است. 
	یکشنبه
	22/12/1400
	با در و پنجره باز 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	زمان
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	8صبح
	21
	20.6
	22

	10صبح
	21.3
	20.7
	22

	12ظهر
	20.5
	19.6
	21.2



	دوشنبه
	23/12/1400
	با در و پنجره بسته 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	زمان
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	8صبح
	20.5
	20.2
	22

	10صبح
	21
	20.7
	22

	12ظهر
	21.3
	21
	22



برداشت های بعدی دما در اواخر فروردین ماه به مدت چهار روز صورت گرفته که سیستم های سرمایشی به علت گرم شدن هوا در کارگاه روشن بوده که شامل دو تا کولر گازی پنجره ای که در پنجره های جنوبی کارگاه نصب شده اند البته کارگاه داری سه پنکه سقفی نیز می باشد ولی به دلیل مسائل ایمنی بلااستفاده می باشند. به منظور ثبت دمای کارگاه هر روز قبل از ورود هنرجویان به کلاس راس ساعت 7:20 دقیقه صبح کولر های کارگاه روشن می شوند و ثبت دما ها در بازه های زمانی 8 صبح، 10 صبح، و 12 ظهر صورت گرفته در این زمان هیچ گونه نواسان یا قطعی برقی صورت نگرفته و ثبت دما ها در شرایط عادی بوده. 
	سه شنبه 
	23/1/1401
	با در و پنجره بسته

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	زمان
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	8صبح
	27.5
	27.2
	31

	10صبح
	26.9
	26.2
	31

	12ظهر
	26.4
	25.5
	31



	چهارشنبه 
	24/1/1401
	با در و پنجره بسته

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	زمان
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	8صبح
	30.5
	29.5
	32

	10صبح
	27.8
	27.6
	31

	12ظهر
	26.7
	26
	30



	دوشنبه 
	29/1/1401
	با در و پنجره بسته

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	زمان
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	8صبح
	27.8
	26.4
	30.3

	10صبح
	25.5
	26.1
	31

	12ظهر
	26.1
	25.8
	30



	چهار شنبه 
	31/1/1401
	با در و پنجره بسته

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	زمان
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	8صبح
	26.4
	25.5
	30

	10صبح
	24.5
	24.4
	29

	12ظهر
	23.1
	24.5
	29.5



دماهای اردیبهشت 
	دوشنبه
	6/2/1401
	با در و پنجره باز 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	8صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	26.5
	27
	30

	دمای خارج
	25.4
	25.3
	

	دوشنبه
	6/2/1401
	با در و پنجره باز 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	10صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	25.5
	25.1
	29

	دمای خارج
	24.5
	24.1
	

	دوشنبه
	6/2/1401
	با در و پنجره باز 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	12صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	25.2
	25
	29

	دمای خارج
	24.1
	24.2
	



	سه شنبه 
	7/2/1401
	با در و پنجره باز 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	8صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	27.1
	26.6
	30

	دمای خارج
	25.5
	25.5
	

	سه شنبه 
	7/2/1401
	با در و پنجره باز 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	10صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	24.1
	24.5
	29

	دمای خارج
	23.2
	23.5
	

	سه شنبه 
	7/2/1401
	با در و پنجره باز 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	12صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	23.5
	24.4
	29

	دمای خارج
	22.6
	23.3
	



شبیه سازی 
با استناد به ادبیات مطروحه شبیه سازی نمونه موردی ، به منظور تاثیر متغیر مستقل ( سایبان) بر آسایش حرارتی محیط داخل کارگاه  توسط نرم افزار انرژی پلاس اعتبار سنجی خواهد شد. ابتدا این کارگاه در نرم افزار sketchup همراه با پلاگین openstudio شبیه  و سپس داده های مورد نظر در نرم افزار انرژی پلاس وارد خواهد شد. 
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روز اول


	یکشنبه
	22/12/1400
	با در و پنجره باز 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	8صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	21
	20.6
	22

	دمای خارج
	21.1
	20.9
	




	یکشنبه
	22/12/1400
	با در و پنجره باز 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	10صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	21.3
	20.7
	22

	دمای خارج
	21
	20.9
	





	یکشنبه
	22/12/1400
	با در و پنجره باز 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	12صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	20.5
	19.6
	21.2

	دمای خارج
	20.4
	20
	




روز دوم 
	دوشنبه 
	23/12/1400
	با در و پنجره بسته 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	8صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	20.5
	20.2
	22

	دمای خارج
	20.4
	20.5
	




	دوشنبه 
	23/12/1400
	با در و پنجره بسته 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	10صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	21
	20.7
	22

	دمای خارج
	20.9
	21
	



	دوشنبه 
	23/12/1400
	با در و پنجره بسته 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	12صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	21.3
	21
	22

	دمای خارج
	21.2
	21.3
	





روز سوم
	
	سه شنبه 
	24/12/1400
	با در و پنجره باز

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	8صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	20.6
	20.4
	22

	دمای خارج
	20.2
	20.2
	



	سه شنبه 
	24/12/1400
	با در و پنجره باز

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	10صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	20.8
	20.5
	22

	دمای خارج
	20.7
	20.7
	



	سه شنبه 
	24/12/1400
	با در و پنجره باز 

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	12صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	21.3
	20.9
	22

	دمای خارج
	21.2
	21.2
	




اولین روز در فروردین ماه  با در حالت کولر روشن
	سه شنبه 
	23/1/1401
	با در و پنجره بسته

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	8 صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	27.5
	27.2
	31

	دمای خارج
	26.7
	26.2
	




	سه شنبه 
	23/1/1401
	با در و پنجره بسته

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	10 صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	26.9
	26.2
	31

	دمای خارج
	27.1
	26.2
	




	سه شنبه 
	23/1/1400
	با در و پنجره بسته

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	12 صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	26.4
	25.5
	31

	دمای خارج
	26.5
	25.4
	



	سه شنبه 
	23/1/1401
	با در و پنجره بسته

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	14 صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	26.5
	25.6
	30

	دمای خارج
	26.9
	25.4
	



روز دوم 
	چهارشنبه 
	24/1/1401
	با در و پنجره بسته

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	8 صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	30.5
	29.5
	32

	دمای خارج
	30.2
	29.4
	



	چهار شنبه 
	24 /1/1401
	با در و پنجره بسته

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	10 صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	27.8
	27.6
	31

	دمای خارج
	28.1
	27.1
	



	چهار شنبه 
	23/1/1401
	با در و پنجره بسته

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	12 صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	26.7
	26
	30

	دمای خارج
	26.5
	25.2
	




روز سوم 
	دوشنبه 
	29/1/1401
	با در و پنجره بسته

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	8 صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	27.8
	26.4
	30.3

	دمای خارج
	26.9
	26.5
	 



	دوشنبه 
	29/1/1401
	با در و پنجره بسته

	دماسنج دیجیتال
	دماسنج جیوه ای

	10 صبح 
	کنار دیوار 
	وسط کلاس 
	کنار میز معلم

	دمای داخل
	25.5
	26.1
	31

	دمای خارج
	24.5
	26.2
		



	دو شنبه 
	29/1/1401
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