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	مود هژورپ

 .ینورتپسرپ يهیلادنچ یبصع ياه هکبش اب ییانشآ :فده

 pytourch ای tensorflow زا هدافتسا هب زاجم تیلاعف نیا رد ؛دیهد ماجنا نوتیاپ نابز هب ار هژورپ نیا يزاس هدایپ	:دک

  .دیشابیم

 لیاف کی تیلاعف نیا يارب .تسا شزرا دقاف شرازگ نودب دک لاسرا و تسا نآ شرازگ ،تیلاعف ماجنا یلصا كلام :شرازگ

 .دینک هیهت یعماج و لماک تاحیضوت و یجورخ ریواصت ،يدورو ریواصت ،لاوس ره يارب نآ رد و دینک هیهت 	pdfبلاق رد شرازگ

 هدافتسا .دش دهاوخ دروخرب ادیدش و هدوب زاجم ریغ نایوجشناد راک كارتشا و يرادرب یپک عون ره هاگشناد نیناوق قباطم :رکذت

 .تسا زاجمریغ ندرک یپک اما ،تسا عناملاب يریگدای روظنم هب تنرتنیا تاحیضوت و اهدک زا

 هورگ رد ای ریز لیمیا قیرط زا ،سرد ياهرایسیردت زا هژورپ صوصخ رد ار دوخ تلااوس دیناوتیم زاین تروص رد :ییامنهار

 )تسا هدش لیمیا نایوجشناد يهمه هب لابق و هدوب سرتسد رد زسروک تیاس رد یمارگلت هورگ کنیل(.دیسرپب یمارگلت
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 ای Colab	Google ریظن ناگیار طخرب يرازفا تخس ياهرتسب و عبانم زا دیناوتیم قیمع ياه هکبش شزومآ يارب :هجوت

Kaggle دییامن هدافتسا.	

 ار ریخات نیا .)هرمن رسک نودب(دیتسه تانیرمت لاسرا يارب ریخات زور هد رثکادح هب زاجم اعومجم ،مرت لوط رد :زاجم ریخات

 .دوش زور هد زا رتشیب دیابن امش تانیرمت مامت تاریخات عومجم اما ؛دینک میسقت فلتخم تانیرمت نیب زاین بسح رب دیناوتیم

	 .دش دهاوخ نیرمت نآ يهرمن ٪١٠ رسک ثعاب ریخات زور ره ،زاجم ریخات نیا زا هدافتسا زا سپ

 14/01/1402 خیرات ات StudentID_HW02.zip تمرف اب هدرشف لیاف کی بلاق رد ار دوخ شرازگ و دک ياه لیاف :لاسرا

  .دییامن لاسرا

 .دش دیهاوخ انشآ يدنبهتسد رد نآ يزاسهدرشف و یبایزرا ،شزومآ ،ینورتپسرپ هیلا دنچ یبصع ياه هکبش درکلمع اب نیرمت نیا رد

 هنومن رازه 70 رب لمتشم و دوشیم هتخانش MNIST مان اب هک دنتسه یسیلگنا ماقرا سیونتسد ریواصت ،رظن دم يهداد هعومجم

 یتسیاب یجنسرابتعا يارب امش .دشاب یم تست هب طوبرم هنومن رازه 10 و شزومآ هب طوبرم هنومن رازه 60 یلصا تلاح رد هک دشابیم

 شزومآ نامز رد يرازفا تخس تیدودحم اب رگا هک دینک تقد .دییامن کیکفت راک يادتبا رد ار یشزومآ هداد هعومجم زا دصرد 10

 رازه 12 اب ربارب یشزومآ هداد هعومجم( .دیهد شهاک دصرد 20 ات رثکادح ار هدافتسا دروم ياه هنومن دادعت دیناوتیم ،دیدش هجاوم

 .دیهدن شهاک ار اههنومن دادعت رودقملا دح دوشیم هیصوت هتبلا )نومزآ يارب هنومن رازه 2 و )یجنس رابتعا يارب نآ زا دصرد 10(هنومن

 ياهلاثم ای تلااقم هب عاجرا ،للادتسا هئارا اب ار دوخ خساپ دیناوتیم ؛دیهد خساپ دنب ود رد رثکادح ریز تلااوس زا کی ره هب هب افطل

 .دییامن تیوقت يددع و ینیع



 
 هدید هکبش شزومآ رد و دنراذگ یم ریثات اه نزو یناسرزورب رد قیمع ياههکبش شزومآ نامز رد 1یجنسرابتعا ياههداد ایآ )1

 تسا یفنم خساپ رگا ؛دوشیمن بیکرت نآ اب ارچ و تسیچ یشزومآ هداد هعومجم اب نآ توافت دینک نایب تسا هلب خساپ رگا ؟دنوشیم

 )هرمن 5( .دوشیمن بیکرت نومزآ يهداد هعومجم اب ارچ دینک نایب

 يهیلا هس یبصع هکبش کی دینک ضرف ؟تسیچ یبصع ياههکبش رد یطخریغ عباوت لامعا و 2زاسلاعف عباوت زا هدافتسا لیلد )2

 تقد هب دیاهتسناوت هکبش لماک شزومآ اب و هدرک هدافتسا زاسلاعف عبات ناونع هب tanh زا مود و لوا ياههیلا يارب و دیراد ینورتپسرپ

 تقد تارییغت هک دینک نایب بسانم للادتسا و تاحیضوت اب .دیبای تسد نومزآ ياه هداد يور هسلاک ود يدنب هتسد رما رد 98٪

 هب و هباشم طیارش رد هک دیشاب هتشاد ار ضرف نیا .دوب دهاوخ هنوگچ Linear و Sigmoid هب زاسلاعف عبات رییغت يازا هب هکبش

	)هرمن 7( .دیباییم تسد ٪72 تقد هب تلاح نیرتهب رد هیلا ود يهکبش يازا

 حیضوت و یفرعم ارصتخم ار Adam زاسهنیهب دیناوتیم لاثم يارب ؟دنهدیم ماجنا يراک هچ و تسیچ 3اهزاسهنیهب زا دوصقم )3

 )هرمن 8( .دیهد

 .دریذپیم ماجنا هکبش یجورخ و بولطم یجورخ يازا هب	هدش هبساحم 4ياطخ ساسا رب قیمع ياههکبش ياهنزو یناسرزورب )4
 رد هدافتسا دروم عباوت زا یکی .دریگیم رارق هدافتسا دروم 5هلصاف شجنس عباوت ریظن يددعتم ياطخ عباوت ،اطخ يهبساحم يارب

  )هرمن 8( .دینک یسررب ار نآ هطبار و فده ،درکلمع هوحن .دشابیم 6لباقتم یپورتنآ هسلاک ود يدنبهتسد

 )هرمن 5( ؟میهد یم رارق رظن دم ار اطخ ندرک هنیمک و هدرکن هنیشیب ار هکبش تقد امیقتسم یبصع ياههکبش شزومآ رد ارچ )5

 هک 10*10 ریوصت کی( .دیهد شیامن ار هنومن 10 سلاک ره زا ،7نتخیر مهرد زا سپ و هدرک يراذگراب ار رظن دروم هداد هعومجم )6

 رایتخا رد 28*28 سیرتام کی تروصب ار ریوصت ره هداد هعومجم رد امش )دشابیم سلاک کی هب طوبرم نآ رطس ره ای نوتس ره

 )هرمن 7( .دیآ رد ییات 784 رادرب کی تروصب ریوصت ره هب طوبرم یگژیو رادرب هک دیهد لکش رییغت يروط ار هداد هعومجم .دیراد

 8هایس ياههبعج و اهشلاچ زا یکی ینورتپسرپ يهیلادنچ یبصع ياههکبش يرامعم یحارط رد نورون دادعت و هیلا دادعت نییعت )7

 نیا نییعت یگنوگچ صوصخ رد ]ReduNet ]1 ریظن يوق رایسب يروئت ياه شور اریخا دنچ ره ؛دشابیم قیمع يریگدای هزوح

 عباوت زا هدافتسا اب .دریگ یم رارق هدافتسا دروم seach-grid ریظن وج و تسج ياه شور نانچمه اما ،تسا هدش هئارا اه 9 رتماراپربا

 30-25 رد لقادح و لماک تروصب ار نآ و هتفای ریواصت يدنب هتسد يارب بسانم يرامعم کی ،grid-search فده يارب هدامآ

 شزومآ و یباختنا يرامعم .دییامن مسر ار تقد و اطخ رادومن ،10یگتخیرمهرد سیرتام دوخ ییاهن شزومآ يارب .دیهد شزومآ رارکت

 )هرمن 30( .دشاب ٪90-85 لقادح نومزآ يهداد هعومجم يورب هکبش تقد هک دشاب يروط

 
1 Validation Set 
2 Activation Function  
3 Optimizers  
4 Loss 
5 Distance Function  
6 Cross Entropy 
7 Shuffle  
8 Black box 
9 Hyper-parameter  
10 Confusion Matrix  



 
 هک تسا یلاح رد نیا .یبصع ياههکبش لدم ای ادص ،وئدیو ،ریوصت دننام اههداد يهزادنا شهاک يارب تسا یکینکت يزاسهدرشف

 اهنآ شزادرپ هب ندیشخب تعرس و لاقتنا ،يزاسهریخذ ياههنیزه شهاک ،يزاسهدرشف فده .دنکیم ظفح ار نآ يرورض تاعلاطا

 دوبهب ای تقد ظفح نیع رد ،گرزب ياهلدم یتابساحم هنیزه و هزادنا شهاک يارب دناوتیم يزاسهدرشف ،یبصع ياههکبش رد .تسا

 رتدمآراک ثعاب و دزاسیم نکمم ار هارمه ياهیشوگ دننام تیدودحم ياراد ياههاگتسد رد لدم نتفرگرارق لمع نیا و دوش هدافتسا نآ

 نازیم و دوشیم )IoT(ءایشا تنرتنیا ياه هاگتسد و دنمشوه ياه تعاس ریظن ددعتم ياههاگتسد رد نآ ندش رتعیرس و لدم ندش

 میمعت تردق دوبهب ثعاب و دنک رتریسفت لباق ار یبصع ياههکبش دناوتیم نینچمه يزاسهدرشف .دهدیم شهاک ار هظفاح فرصم

 .دوش نآ یهد

 هظفاح و تابساحم ،اهرتماراپ دادعت( هکبش هزادنا شهاک لماش یبصع هکبش کی يزاسهدرشف دش هتفگ قوف شخب رد هک روطنامه

 کینکت دنچ .داد ماجنا یفلتخم ياهکینکت قیرط زا ناوتیم ار راک نیا .تسا نآ دوبهب یتح ای تقد ظفح لاح نیع رد و )زاین دروم

 :زا تسا ترابع یبصع ياههکبش يزاسهدرشف يارب

 یشور(.هکبش ياهرتماراپ دادعت شهاک يارب شزرا مک ای تیمهایب تلااصتا و اهنزو زا یخرب ای نورون فذح و ییاسانش :سره )فلا

   )سوملم و ناسآ يزاسهدایپ اب تحار

 .تابساحم و هظفاح ياهزاین شهاک يارب رتمک ياهتیب اب اهنزو هریخذ و شیامن :ندرک هزیتناوک )ب

  .سیرتام ود برض لصاح ناونع هب ینزو ياه سیرتام شیامن :يزاسروتکاف )ج

 .هدید شزومآ لبق زا و رتگرزب هکبش کی ياهینیبشیپ زا دیلقت يارب رتکچوک هکبش کی شزومآ :11شناد ریطقت )د

 .12ولج هب راشتنا زاف رد اهزاسلاعف يزاسهدرشف :نمفاه يراذگدک )ه

 

 لامعا متفه لاوس رد هدش هدید شزومآ ینورتپسرپ يهیلا دنچ يهکبش يور و باختنا ار قوف يزاسهدرشف ياه شور زا یکی )8

 نآ بسح رب تقد رادومن )دصرد 90 ات 0( يزاس هدرشف خرن فلتخم ریداقم يازا هب همادا رد و حیضوت ار شور لامعا دنیآرف .دییامن

	)هرمن 30( ؟تفرگ لصاح رادومن زا ناوتیم ياهجیتن هچ .دینک مسر ار

	

[1]  Chan, K., et al. "ReduNet: A white-box deep network from the principle of maximizing rate reduction." 
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