
آى قشاس  شیتاث تحت افتِی تَػعِ یدس کـَسّا تیدسكذ اص جوع ۰۳دس ػشاػش جْاى اػت ٍ حذٍد  عیؿا یواسیت کی یشالکلیکثذ چشب غ یواسیت

 یّا دس تافت یٍ تا جوع ؿذى چشت دّذ یکثذ سخ ه یّا دس ػلَل یاضاف یچشت یّا حضَس گشاًَل لیتِ دل یشالکلیکثذ چشب غ یواسیت. داسًذ

ػشطاى  غ،یشٍصیػ غ،یثشٍصیهضهي هاًٌذ ف یّا یواسیت یدس کثذ عاهل اكل یاص حذ چشت ؾیسػَتات ت يیگشدد. ا یکثذ، فشد دچاس کثذ چشب ه

 یٍ خطشًاک ـشفتِیکِ تِ هشاحل پ دّذ یخَد سا ًـاى ه یصهاً یواسیت يیکثذ چشب هعوَلاً تذٍى علائن اػت ٍ ا یواسیاػت. ت شُیکثذ ٍ غ

دسًظش گشفتِ  یواسیت يیا یداؿتِ ٍ اگش دسهاى هٌاػة تشا یٍ دسجِ آى ًقؾ هْو یواسیت يیصٍدٌّگام ا قیسٍ، تـخ يیاص اتاؿذ.  ذُیسػ

 قیتـخ یتشا کثذ ؿَد. یهوکي اػت هٌجش تِ اص کاسافتادگ تیؿذُ ٍ دس ًْا لیهضهي تثذ یّا یواسیکشدُ ٍ تِ ت ـشفتیپ تَاًذ یًـَد، ه

اپشاتَس تِ طَس گؼتشدُ  یصهاى ٍ ساحت ّن ؾیًوا ،یشتْاجویغ تیکن، هاّ ٌِیّض ،یًؼث یوٌیا لیتِ دل یػًََگشاف ،یشالکلیکثذ چشب غ یواسیت

کثذ تِ آهَصؽ ٍ  یچشت ضاىیه قیدقت تـخ ش،یتلاٍ يیا يییپا تیفیک لیاها تِ دل شدیگ یهَسد اػتفادُ قشاس ه ّا ؼتیَلَطیساد یتشا یا

 یتشا يیهاؿ یشیادگی یٍ َّؿوٌذ تش اػاع سٍؿْا کیاتَهات یتٌذ سٍؽ طثقِ کیسٍ،  يیداسد. اص ا یتؼتگ ؼتیَلَطیساد اسیتخلق تؼ

ّا  ؼتیَلَطیساد یسا تشا قیتَاًذ دقت ٍ ػشعت تـخ یه ٍتَدُ  یالتشاػًَذ تا دقت تالا ضشٍس شیتلاٍ یاص سٍ یکثذ یچشت ضاىیه قیتـخ

 تْثَد تخـذ.

اص کثذ  یػًََگشاف یّا اًذ. دادُ ؿذُ شؽیپز یچاق یجشاح یاػت کِ تشا یتِ ؿذت چاق واسیت 55کثذ اص  التشاػًَذ شیتلَ 55۳دادگاى ؿاهل 

اص پشٍتکل  یتِ دػت آهذُ اػت. تِ عٌَاى تخـ یدٍ سٍص قثل اص جشاح ای کیٍسؿَ لْؼتاى،  یداًـگاُ علَم پضؿک ،یداخل یدس تخؾ پضؿک

 ةیآػ کیکثذ تَػط  یتافت ؿٌاػ یاتیاًجام ٍ ػپغ اسص یَپؼیت شد،یگ یقشاس ه یچاق یکِ تحت عول جشاح واسیّش ت ـگاُ،داً يیا يیسٍت

 ؿذُ اػت. فیتعش یتا ًفَر چشت یکثذ یکثذ تشاػاع دسكذ ػلَلْا یچشت ضاىیؿٌاع اًجام ؿذُ ٍ ػطح ه

 .هـاّذُ ٍ داًلَد کٌیذ وبعایتاص طشیق ایي  تا عٌَاى صیش سا هقالِؿوا هیتَاًیذ 

 Transfer learning with deep convolutional neural network for liver steatosis assessment in ultrasound imagesعٌَاى ایي هقالِ: 

 

 :اًجام پشٍطُ اتتذاییهشاحل 

 اقذام کٌیذ.  https://zenodo.org/record/1009146  وبعایتهیتَاًیذ اص طشیق ایي  دیتاػتتشای داًلَد : هرحله اول

 يییپا یفشد(، کثذ تا چشت 71دسكذ( ) 5کثذ کوتش اص  یتِ چْاس گشٍُ ػالن )ػطح چشت ،کثذ یچشت ضاىیتش اػاع هسا  دیتاػت: هرحله دوم

تالا  یفشد( ٍ کثذ تا چشت 8دسكذ( ) 1۳تا  ۰۳ يیکثذ ت یهتَػط )ػطح چشت یفشد(، کثذ تا چشت 0۳دسكذ( )۰۳تا  5 يیکثذ ت ی)ػطح چشت

 کٌیذ.  نیفشد( تقؼ 7۳دسكذ( ) 1۳کثذ تالاتش اص  ی)ػطح چشت

 

 

 

 

 

 

 

https://link.springer.com/article/10.1007/s11548-018-1843-2
https://zenodo.org/record/1009146


 ( GANهای هولذ هتخاصن ) داده افسایی با اظتفاده از ؼبکه :اولپروشه 

 

 پیػ پردازغ:

 (حزف گشدًذ ّای صائذ تلَیش سا تشؽ دّیذ )ؿواسُ ّا یا ػیگٌال ّای اطشاف تلَیش قؼوت Croppingتا اػتفادُ اص سٍؽ ّای  -7

 اػتفادُ کٌیذ. OpenCVساٌّوایی: دس پایتَى هیتَاًیذ اص کتاتخاًِ 

 تا اػتفادُ اص سٍؽ ّای ًشهالیضیـي، هقادیش پیکؼل ّای تلَیش سا ًشهالایض کٌیذ. -0

 

 GANهای  داده افسایی توظط ؼبکه

 ّای آهَصؿی، تلاٍیش هلٌَعی تؼاصیذ.  تشای تْثَد دادُ GANّای اص غیشًظاست ؿذُ  تا اػتفادُ اص ؿثکِ 

 اػتفادُ کٌیذ.  Pytorchیا  TensorFlowّای  اص کتاتخاًِ یکیاص  ذیتَاًیه تَىی: دس پاییساٌّوا

 ّؼتٌذ کِ ّش کذام داسای تاتع خطای هخلَف تِ خَد هیثاؿٌذ.  Discriminator  ٍGenerator: ایي هذل ؿثکِ ّا، داسای دٍ تخؾ 0ساٌّوایی 

 یک تشداس ًَیض تلادفی اػت. Generator: ٍسٍدی ؿثکِ ۰ساٌّوایی 

 قِ تٌذ تایٌشی اػت )هعوَلاً یک ؿثکِ کاًَلَؿٌی(یک طث Discriminator: ؿثکِ 4ساٌّوایی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 طهای رادیوهیک براظاض هیسان چربی با اظتفاده از ویصگی بنذی کبذ طبقه :دومپروشه 

 

 پیػ پردازغ:

 کیفیت تلاٍیش سا تْثَد تثخـیذ Histogram equalizationتا اػتفادُ اص سٍؽ ّای هشػَم پشداصؽ تلَیش هاًٌذ  -7

 (حزف گشدًذ ّای صائذ تلَیش سا تشؽ دّیذ )ؿواسُ ّا یا ػیگٌال ّای اطشاف تلَیش قؼوت Croppingتا اػتفادُ اص سٍؽ ّای  -0

 ًشهالایض کٌیذ.تلَیش سا  پیکؼل ّای تا اػتفادُ اص سٍؽ ّای ًشهالیضیـي، هقادیش -۰

 سا افضایؾ دّیذ.  trainّای  دادُ  تعذاد Data Augmentationّای  تا اػتفادُ اص سٍؽ -4

 اػتفادُ کٌیذ. Pytorchیا  Tensorflowّای  اص کتاتخاًِ یکیاص  ذیتَاًیه تَىی: دس پاییساٌّوا

 فقط تایذ تشای دادُ ّای آهَصؿی كَست تگیشد. Data augmentationًکتِ:  اػتفادُ اص 

 عقَل ٍ تِ ٍاقعیت ًضدیک تاؿذ.تا تَجِ تِ تلاٍیش )التشاػًَذ( تایذ ه Data augmentation: اػتفادُ اص 0ًکتِ 

 

 اظتخراج ویصگی:

هشتثط تا ّیؼتَگشام تلَیش اص جولِ ّای  ٍیظگی first-order سٍؽ ّای اػتخشاج ٍیظگیتا اػتفادُ اص  ػپغّش یک اص تلاٍیش سا سػن کٌیذ. ّیؼتَگشام 

 سا اػتخشاج کٌیذ.  هتَػط ٍ ٍاسیاًغ

سا  غ( ٍیظگی ّای سادیَهیکسٍؽ ّای اػتخشاج ٍیظگیٍ یا ػایش  GLCM، GLRLM)هاًٌذ  second orderّای اػتخشاج ٍیظگی  سٍؽتا اػتفادُ اص 

 اػتخشاج کٌیذ. 

 اػتفادُ کٌیذ. radiomicsساٌّوایی: دس پایتَى هیتَاًیذ اص کتاتخاًِ 

 

 انتخاب ویصگی:

 ّا سا اًتخاب کٌیذ. ، ٍ ...( تْتشیي ٍیظگیmRMR ،Anovaّای اًتخاب ٍیظگی ) تا یکی اص سٍؽ

 اػتفادُ کٌیذ. Scikit-learnهیتَاًیذ اص کتاتخاًِ  ساٌّوایی: دس پایتَى

 

 طبقه بنذی:

کلاع )ًشهال، کثذ تا چشتی  4ّای اًتخاب ؿذُ سا تِ  ٍیظگی SVM ،Random Forest ،Adaboost ،XGboost ،MLP تٌذی طثقِ ّای تا اػتفادُ اص سٍؽ

 کن، کثذ تا چشتی هتَػط، ٍ کثذ تا چشتی تالا( طثقِ تٌذی کٌیذ.

 اػتفادُ کٌیذ xgboostاص کتاتخاًِ  XGboostٍ تشای اػتفادُ اص طثقِ تٌذ  اػتفادُ کٌیذاص طثقِ تٌذّا  کاستشای  Scikit-learnساٌّوایی: دس پایتَى هیتَاًیذ اص کتاتخاًِ 

 

 ارزیابی:

 .کٌیذ ٍ ػپغ آى ّا سا تا ّن هقایؼِ کٌیذ هحاػثِسا تشای طثقِ تٌذّای هختلف  F1تا اػتفادُ اص سٍؽ ّای كحت، حؼاػیت، دقت، هعیاس 

  



 کانولوؼنی یها یصگیبا اظتفاده از و یچرب سانیکبذ براظاض ه یبنذ طبقه :ظومپروشه 

 

 پیػ پردازغ:

 (حزف گشدًذ ّای صائذ تلَیش سا تشؽ دّیذ )ؿواسُ ّا یا ػیگٌال ّای اطشاف تلَیش قؼوت Croppingتا اػتفادُ اص سٍؽ ّای  -7

 اػتفادُ کٌیذ. OpenCVپایتَى هیتَاًیذ اص کتاتخاًِ ساٌّوایی: دس 

 تا اػتفادُ اص سٍؽ ّای ًشهالیضیـي، هقادیش پیکؼل ّای تلَیش سا ًشهالایض کٌیذ. -0

 سا افضایؾ دّیذ.  trainّای  دادُ  تعذاد Data Augmentationّای  تا اػتفادُ اص سٍؽ -۰

 اػتفادُ کٌیذ. Pytorchیا  Tensorflowّای  اص کتاتخاًِ یکیاص  ذیتَاًیه تَىی: دس پاییساٌّوا

 فقط تایذ تشای دادُ ّای آهَصؿی كَست تگیشد. Data augmentationًکتِ:  اػتفادُ اص 

 تا تَجِ تِ تلاٍیش )التشاػًَذ( تایذ هعقَل ٍ تِ ٍاقعیت ًضدیک تاؿذ. Data augmentation: اػتفادُ اص 0ًکتِ 

 

 اظتخراج ویصگی:

( ٍیظگی ّای کاًَلَؿٌی سا VGG ،MobileNet ،ResNet ،Inception ،Xception ٍ ،EffientNetاص پیؾ آهَصؽ دادُ ؿذُ ) ّای تا اػتفادُ اص هذل

 .اص تلاٍیش اػتخشاج کٌیذ

 اػتفادُ کٌیذ.  Pytorchیا  Tensorflowّای  اص کتاتخاًِ یکیاص  ذیتَاًیه تَىی: دس پاییساٌّوا

 

 انتخاب ویصگی:

 ّا سا اًتخاب کٌیذ. ( تْتشیي ٍیظگیٍ ... mRMR ،Anova، Mutual Informationاًتخاب ٍیظگی ) ّای تا یکی اص سٍؽ

 اػتفادُ کٌیذ. Scikit-learnساٌّوایی: دس پایتَى هیتَاًیذ اص کتاتخاًِ 

 طبقه بنذی:

کلاع )ًشهال، کثذ تا  4اًتخاب ؿذُ سا تِ  ّای ٍیظگی SVM ،Random Forest ،Adaboost ،XGboost ،MLPّای  تا اػتفادُ اص سٍؽ

 چشتی کن، کثذ تا چشتی هتَػط، ٍ کثذ تا چشتی تالا( طثقِ تٌذی کٌیذ.

 کٌیذ اػتفادُ xgboostاص کتاتخاًِ  XGboostٍ تشای اػتفادُ اص طثقِ تٌذ  اػتفادُ کٌیذتشای کاس اص طثقِ تٌذّا  Scikit-learnساٌّوایی: دس پایتَى هیتَاًیذ اص کتاتخاًِ 

 

 ارزیابی:

کٌیذ ٍ ػپغ آى ّا  هحاػثِ هختلف ٍ تْتشیي طثقِ تٌذ pre-trainedسا تشای ؿثکِ ّای  F1تا اػتفادُ اص سٍؽ ّای كحت، حؼاػیت، دقت، هعیاس 

 .سا تا ّن هقایؼِ کٌیذ



 Fine Tuningو یادگیری انتقالی بنذی با اظتفاده از  طبقه :چهارمپروشه 

 

 پیػ پردازغ:

 (حزف گشدًذ ّای صائذ تلَیش سا تشؽ دّیذ )ؿواسُ ّا یا ػیگٌال ّای اطشاف تلَیش قؼوت Croppingتا اػتفادُ اص سٍؽ ّای  -7

 اػتفادُ کٌیذ. OpenCVساٌّوایی: دس پایتَى هیتَاًیذ اص کتاتخاًِ 

 تا اػتفادُ اص سٍؽ ّای ًشهالیضیـي، هقادیش پیکؼل ّای تلَیش سا ًشهالایض کٌیذ. -0

 

 سا افضایؾ دّیذ.  trainّای  دادُ  تعذاد Data Augmentationّای  تا اػتفادُ اص سٍؽ -۰

 اػتفادُ کٌیذ. Pytorchیا  Tensorflowّای  اص کتاتخاًِ یکیاص  ذیتَاًیه تَىی: دس پاییساٌّوا

 .كَست تگیشد یتشای دادُ ّای آهَصؿفقط تایذ  Data augmentationاػتفادُ اص  ًکتِ: 

 تا تَجِ تِ تلاٍیش )التشاػًَذ( تایذ هعقَل ٍ تِ ٍاقعیت ًضدیک تاؿذ. Data augmentation: اػتفادُ اص 0ًکتِ 

 

 بنذی طبقهاظتخراج ویصگی و 

سا  ( ٍیظگی ّای کاًَلَؿٌیVGG ،MobileNet ،ResNet ،Inception ،Xception ٍ ،EffientNetّای اص پیؾ آهَصؽ دادُ ؿذُ ) تا اػتفادُ اص هذل

 fully، ٍ لایِ ّای فشیض کٌیذ trainّای اص پیؾ آهَصؽ دادُ ؿذُ سا تشای  ؿثکِلایِ ّای کاًَلَؿٌی ایي )دس اتتذا ایي  .اص تلاٍیش اػتخشاج کٌیذ

connected فشیض ؿذُ، لایِ ّای  ّای کاًَلَؿٌی تعذ اص لایِ ػپغ  .سا حزف کٌیذ ّا آىfully connected  ِهشتثط تِ پشٍطُ سا قشاس هیذّین )لایِ آخش ی

 ًشٍى تاؿذ((.  4تا تعذاد  softmaxلایِ 

 اػتفادُ کٌیذ.  Pytorchیا  Tensorflowّای  اص کتاتخاًِ یکیاص  ذیتَاًیه تَىی: دس پاییساٌّوا

تکٌیک ّای  . ّوچٌیي هیتَاًیذ اصذیدّ شییٍ ...( سا تغ یشیادگید ًَسٍى ّا، ًشخ اتعذ، fully connectedتعذاد لایِ ّای ) پشپاساهتشّایّا ذیکٌ یؿذى، ػع تیدس كَست اٍسف :0ساٌّوایی 

regularization  هاًٌذ اضافِ کشدى لایِ ّای(dropout .اػتفادُ کٌیذ ) 

 

 ارزیابی:

هختلف هحاػثِ کٌیذ ٍ ػپغ آى ّا سا تا ّن هقایؼِ  pre-trainedسا تشای ؿثکِ ّای  F1تا اػتفادُ اص سٍؽ ّای كحت، حؼاػیت، دقت، هعیاس 

 .کٌیذ

 

 


