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 2مجمع  و یادگیری 1آشنایی با یادگیری عمیق 

 مقدمه

هوش مصنوعی و یادگیری ماشین را جلب   ییری عمیق توجه بسیاری از محققان حوزه در چند سال اخیر، یادگ

از  یادگیری عمیق    دراست.  کرده  آموزش مدل های  شبکهعمدتا  برای  استفاده می عصبی عمیق  از  ها  شود. یکی 

ها توسط ماشین )شبکه(  های مرسوم در یادگیری ماشین، یادگیری ویژگیعمیق با سایر روش   های یادگیریتفاوت 

از عکسهای مجموعه ویژگی   خواهیممی است. در این پروژه   با استفاده  ها  ای   3گشتی هم   عصبی   هایاز شبکه را 

(CNN استخراج کرده ) ، دهیمندی را انجام  برده و  داده بند مجمع به یک رده ها را آن . 

 پروژه  شرح

ای از  را در نظر بگیرید. برای راحتی کار، زیرمجموعه   Kaggle  یاز مجموعه   Cat vs Dog  4ی دادگان مجموعه 

با حجم قابل قبول در اختیار دانشجویان قرار خواهد گرفت. این مجموعه شامل دو کلاس سگ و گربه    دادگاناین  

 . است

  فرایند پس از تعداد مناسبی تکرار    را استفاده کرده و  5لینک موجود در این    گشتیهمهای  ، یکی از شبکه سپس

پس    دست آورید.ه  شده بی انتخاب دادگان را با استفاده از شبکه های موجود در  های عکسویژگی  ،  6تنظیم دقیق 
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  t-SNE  با استفاده از روش   وبُعد   10به   PCA    آمده را با استفاده از روش دسته ها، بردارهای باز استخراج ویژگی 

 را نمایش دهید. t-SNEهمچنین در این مرحله بردارهای کاهش بعد یافته  .دهید   کاهشبه دو یا سه بعد 

و بردارهای کاهش    شده توسط خودتان پیاده   AdaBoostبند  رده را با استفاده از    ، یادگیریابعادپس از کاهش  

تقسیم کنید. یادگیری    8آزمون و    7را به دو بخش آموزش   دادگان. دقت کنید برای این کار باید  بعد یافته انجام دهید 

مجموعه  رده   یروی  عملکرد  و  گرفته  صورت  داده آموزش  روی  بر  شود.  آزمون های  بند  مجمع  رده   گزارش  بند 

AdaBoost    بند ی مرجع این رده توانید از مقاله سازی می برای پیاده   سازی شود.پیاده باید کاملا توسط خودتان

از    توانید از یکی می   نیز،  بند پایهبرای رده   . )که در گروه تلگرامی در اختیارتان قرار خواهد گرفت( نید استفاده ک

)کاهش بعد    اصلی   یهاپس از آن ویژگی  های پایتون استفاده کنید.موجود در کتابخانه   9گیری تصمیم های  درخت

به انتخاب خودتان داده و    Logistic Regressionیا    Fully Connected  یساده   ینیافته( را به یک شبکه 

 (. ROC)از لحاظ معیارهای دقت و نمودار   هم مقایسه کنید  ی نتایج را باهمه

 به طور خلاصه مراحل انجام پروژه به صورت زیر است: 

 پردازش دادگاندانلود و پیش   -1

 انتخاب شبکه   -۲

 شدهی انتخابشبکه ها با استفاده از ایجاد بردارهای ویژگی عکس -3

 t-SNEو رسم بردارهای بر روی بردارهای ویژگی  بعد( 3یا  ۲) t-SNEو  بعدPCA  (10 )اعمال  -4

و هم برای   PCAشده توسط خودتان بر روی بردارهای کاهش بعد یافته )هم برای پیاده AdaBoostآموزش  -5

t-SNE ) 

بر روی بردارهای  به انتخاب خودتان    Logistic Regressionیا    Fully Connectedی  آموزش یک شبکه   -6

 )بدون کاهش بعد(  اصلی
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 سازی و موارد تحویلی ی پیادهشیوه

و برای    Scikit Learnاز    t-SNEو    PCAبرای اعمال  استفاده کنید.    Python  از زبان  سازی این پروژه برای پیاده 

تمامی این  ساده در گوگل    یاستفاده کنید. با یک جستجو   matplotlibنمایش بردارهای کاهش بعد یافته از  

 موارد را خواهید یافت. 

 اند از:موارد تحویلی عبارت 

 t-SNE  و سه بعدی با استفاده از روش  نمایش بردارهای دو عکس  -

  نوشته شده به طور کاملکدهای  -

 آنها  یشامل نتایج و مقایسه  پروژهگزارش کامل  -

 

نمایش بردارهای کاهش  و    هاهای مختلف، مقایسه و تحلیل آن با روش   بندینتایج رده گزارش نهایی باید شامل  

 افزاری کامل نیز به همراه این گزارش در یک پوشه به فرمتباشد. همچنین کد نرم  بعد یافته 
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به صورت زیپ  آدرس قرار گرفته و  به  ایمیل درس  به  پایان    iustpr.14001@gmail.com شده  تا  حداکثر 

پروژه  شود.  مهلت  ارسال  دوم  پروژه ی  فقط  که  کنید  این  توجه  به  تحویلی  ارسال  های  از  و  شود  ارسال  ایمیل 

، گزارش و کدهای ارسالی،  در روز تحویل های دیگر مانند سؤال و رفع اشکال به این آدرس خودداری کنید.ایمیل

شود کدها، نمودارها و گزارش کامل  شود. برای سهولت کار، پیشنهاد می توسط دانشجو کاملاً شرح داده و اجرا می 

لازم به یادآوری است که در این صورت نیز، حتماً باید دفترچه  پیتر ارائه نمایید.  خود را در قالب یک دفترچه ژو

همچنین    ای که فقط شامل کدها و نتایج باشد قابل قبول نیست.ژوپیتر شامل گزارش و تحلیل نتایج باشد و دفترچه 

 برای سهولت در اجرای کدهای خود استفاده کنید. google colabشود از پیشنهاد می 
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