
 

 علت انتخاب روش  -1-2-3

ی  اد اندازهایم و ابع ما در این روش به منظور کاهش زمان اجرا از روش گریدبندی نقاط استفاده کرده

برسد. یکی   O(n(ه این موج  شده است مرتبه زمانی ب انتخاب میکنیم که گرید را نیز با توجه به تعداد نقاط

ت که این موج  میشود مشخص در انتخاب نقاط اس  ب، عدم وجود ترتیDBSCANالگوریتم   باز معای

ه مطلوبی بدهد. جگیری دارند ،نتواند نتیمچگالی با یکدیگر تفاوت چش  ظها، از لحا در مواردی که خوشه

ا چگالی بیشتر شروع می کنیم و ابتدا هایی ب هبندی نقاط موجود در گرید از خان ما برای خوشهبدین منظور 

 Epsهای گرید کمتر می شوند، ما پارامتر  بندی می کنیم و هر چه چگالی خانه های چگالتر را خوشه خانه

  بیابیم.اط کمتری دارند را بخوبی داد نقهایی که تع هرا بیشتر می کنیم تا بتوانیم خوش
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             دمان را ی مورد نظرمان، ابعاد گری ه دادهموعجبه تعداد نقاط موجود در م ابتدا با توجه

 موعه داده است. جمعرف تعداد نقاط موجود در م nمی گیریم، که در نظر 

و نقاط را گریدبندی می کنیم و گریدمان را رار می دهیم قهای گریدمان  سپس هر یک از نقاط را در خانه

 . اند رار گرفتهقهای گریدمان  تشکیل می دهیم. در شکل زیر میبینیم نقاط چگونه در هر یک از خانه

 

 رار گرفتن هر یک از نقاط در گریدقی  : نحوه3-3شکل                                          

این صورت  هبندی می کنیم ب شروع به خوشه DBSCANهای گرید را با الگوریتم  حال هر یک از خانه

خوشه   بمناس Epsو  Minptsا را پیدا کرده و ب (بیشترین چگالی)عداد نقاط  که، در ابتدا خانه با بیشترین ت

* 



 

ایی با ه ریم و در هر مرحله خانهمرحله در نظر می گی 5ها،  بندی سایر خانه بندی می کنیم. برای خوشه

 د افزایش می دهیم. درص 10را  Epsه شخص را خوشه بندی می کنیم و در هر مرحلچگالی م

ترین چگالی استفاده ی گرید با بیش در هر مرحله، از تعداد نقاط موجود در خانه  ببرای انتخاب بازهی مناس

ازهی انتخابی در هر مرحله را نقاط را بر تعداد مراحل تقسیم می کنیم و ب می کنیم. به این صورت که تعداد

باشد، اگر  100ر از بقیه است، برابر ی گرید ما که چگالت بدست میاوریم. فرض کنید اگر تعداد نقاط خانه

هایی از گرید انتخاب  ه در مرحله اول خانهجخواهد بود، در نتی 20تقسیم کنیم، بازه انتخابی ما  5را بر  100

باشد و  60تا  80ه دوم بایستی تعداد نقاطشان بین بوده، در مرحل 80ا ت 100می شوند که، تعداد نقاطشان بین 

 ه بندی را می بینیم. . در شکل زیر مرحله اول خوش ببه همین ترتی

   

 ی اول ها در مرحله : شکل خوشه3-4شکل 

انتقال  الاه اندازه نصف سایز گریدمان، به سمت راست و بهای گرید را ب ی بعد هریک از خانه در مرحله

 DBSCANوریتم بندی را  با استفاده از الگ می دهیم و مراحل بالا را تکرار می کنیم و دوباره عمل خوشه

  ام میدهیم.جان

   

 ی دوم ها در مرحله : شکل خوشه3-5شکل 

می کنیم به این   به اولیه را ترکیجس اشتراك خوشه ها، خوشه های نتیه داریم، بر اساجنتی 2حال ما 

 بنامیم  2cدوم را  جهو نتی 1cه اول را جصورت که اگر نتی

فتن ر گرشماره خوشه متفاوتی دارند با در نظ 1cدارای یک شماره خوشه هستند ولی در  2cنقاطی که در 

 می کنیم.   یبرا ترک 1cهای موجود در  ل تعداد نقاط مشترك، خوشهقحدا



 

 5در خوشه شماره  2cاط در هستند و همین نق 2ه دارای شماره خوش 1cدر  4و3و2و1به طور مثال نقاط 

 5 هارو در مرحله دوم در شم 2ماره نقطه داریم که در مرحله اول در ش 4ا ما جاند. پس در این ار گرفتهقر

شماره  c2را دارند و در      3ه شماره خوش c1در  9و 8و 7و6و 5اند، حال فرض کنید نقاط  رار گرفتهق

می  جا، این 5و در مرحله دوم شماره 3ماره نقطه داریم که در مرحله اول در ش  5اج، پس در این5خوشه 

در  Minptsاد اشتراك نقاط را برابر با  دل تعقکنیم، ما حدا  بدر مرحله اول را ترکی 3و 2خوشه  2توانیم 

 ده است. در نظر گرفته ش 4ال ا به طور مثجنظر می گیریم که در این

 

 

  ایم . را مقایسه کرده  3-5و 3-4شکل  2در شکل زیر 

  

  

 مرحله 2: مقایسه3-6شکل 

ت و در اس ی دوم تشکیل شده در شکل بالا مربع مشکی رنگ یک خانه از گریدی است که در مرحله

بی و آهای سبز ، ن چگونه خوشه بندی شد، پس ما می توانیم خوشهآدیدیم نقاط موجود در  (3-5 )شکل 

 کنیم.   بمده در مرحله اول را ترکیآرمز، بوجود ق

   در شکل زیر شبه کد روش پیشنهادی را می بینیم.



 

  

 : شبه کد روش پیشنهادی3-7شکل 

  

  



 

 

 
   

 : شبه کد روش پیشنهادی3-8شکل 

الگوریتم،  2ف ی مختل موعه دادهجم 7ر روی پردازیم و ب به ارزیابی الگوریتم پیشنهادی می در فصل بعدی

ا یکدیگر مقایسه می ی خوشه بندی و مدت زمان اجرا ب هجنتی  ظرا از لحا DBSCANروش پیشنهادی و 

کنیم


