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 :پیش از پاسخ سوالات به نکات زیر توجه کنید

 ژه درس به صورت انفرادی است و دارای دو بخش کلی کد نویسی و تحلیل می باشد. پرو •

با رعایت اضول گزارشنویسی که شامل    Academic  گزارش  پاسخ شما باید شامل کدنویسی پایتون و یک گزارش از تحلیل کدنویسی خودتان و همچنین یک  •

 .تحلیل کد، مصورسازی دادهها، مدلها و هرگونه تحلیل دیگر میباشد 

 .روز تمدید خواهد شد 1 بوده و در صورت لزوم روز 7 حداکثرمدت زمان پاسخدهی  •

 پروژه نحوه بارگذاری پاسخ 

 استفاده نمایید. ) خارج درس کلاس نیز مشکلی نخواهد داشت(  هیچگونه محدودیتی وجود ندارد و میتواند از پکیج مناسب دهی به سوالات موجود در پاسخ  •

 hamed_meraji@ie.sharif.edu.  پیگیری نمایید در صورت وجود هر گونه ابهام یا سوال از طریق گروه درس در پلتفرم تلگرام و یا از طریق ایمیل •

 .قرار دهیدrar یک فایل برای تحویل فایل پاسخ خود لطفا تمامی فایلهایی که ممکن است در تصحیح برایتان موثر باشد را در •

 . باشد HW1_name_StudentNumber :فایل ارسالی حتما شامل نام، نام خانوادگی، شماره دانشجویی و همچنین نام فایل ارسالی به صورت •

 .نمره تشویقی هر تمرین صرفا در همان تمرین لحاظ خواهد شد •

  



Juko Analytics - بر داده  یمبتن یمشاوره خرده فروش 

 : یاجمال یبررس

Juko Analytics   فروش و    یاست تا استراتژ  یخرده فروش   یهارهیاست که هدف آن کمک به زنج  یخرده فروش  یلیاستارتاپ مشاوره تحل  کی

 کنند.  نهیبر داده به یمبتن  یها نش یخود را با استفاده از ب یابیبازار

 ارائه شده عبارتند از: یدیکل  یها تیقابل

  ی ها  یژگیدر ابعاد مختلف مانند شعبه، و   یمعاملات خرده فروش یتجسم و نظارت بر داده ها  ی برا  یتعامل  یفروش: داشبوردها  ل یو تحل  هیتجز  داشبورد 

 .رهیرشد فروش در طول زمان و غ ،یمشتر

  ی ابیبازار  ختهی آم  یمدل ساز  ،یگذار  متیق  یساز  نهیتقاضا، به  ینیب  شی پ  یبرا  what-if  لیو تحل  هیو تجز  یآمار   ی: مدل سازشرفتهیپ  لیو تحل  هیتجز

 معاملات گذشته.   یبر اساس داده ها

 .دیهدف قرار ده یکرده و برا ییبا ارزش بالا را شناسا انیمشتر یتا بخش ها  دیکن  لیو تحل هیتراکنش را تجز ی : الگوهایو هدف گذار یبند میتقس

 . دیکن یزیرا با استفاده از داده ها برنامه ر لیموبا  یفشار یکاتالوگ و اعلان ها یطراح ،یغاتیتبل یها نی: کمپنیکمپ تیریمد

 :یرقابت تیمز

از  استارت   نیا برا  میت  ک یآپ  داده  علم  داده   یمتخصص  تحلتراکنش  یهااستخراج  ارائه  و  م  یعمل  یهال ی ها  برنامه   کندی استفاده  و   یزیرکه 

ماهانه    یبر گزارش ها  هیتک  یبه جا   شرفتهیشده پ  یساز  یسفارش  ی. داشبوردها کندیم  نیتضم  یتوجهطور قابل را به  یفروشخرده   یهایریگمیتصم

 دهند.  یرا ارائه م ۲۴x۷شده، فروش   سوخمن

 کشش: طرح

  ل ی و تحل  هیتجز  شنهاداتیبه پ  یدسترس  یدارد. برا  اریدر اخت  یمشتر  عنوان   به  راکوچک و متوسط    یخرده فروش  یها  رهیاستارت آپ مشاوره، زنج  نیا

منتخب   یفروشگاه ها  یرا برا  هیاول  یها  ل یو تحل  هیکه تجز  ومیمیمدل فر  ک ی  قی. از طرردیگ  یاشتراک م  نهیهز  ،یمشاوره سفارش  ی استاندارد و پروژه ها

 کند.  ی م جادیدهد، اعتبار ا یارائه م

 رشد: لیپتانس

خود را   شنهاداتیپ شتریتا ب ابدی یگسترش م یعمده خرده فروش یکردن راه حل ها بر اساس دسته ها یاستارت آپ با عمود شتر،یب انیثبت نام مشتر با

 . شوندی تر مها اصلاح داده   شیبا افزا MLو  یلیتحل یهادهد. مدل  یرشد جذاب را ارائه م ریمس  کی نیهمچن یالملل نیکند. گسترش ب  یسفارش

  



 :برچسب ها در مجموعه داده آمده است ایها  یژگیاز و کی از هر  یمختصر حیتوض نجایدر ا

 .تراکنش ایهر فاکتور  یشناسه منحصر به فرد برا ک یفاکتور:  شناسه

 .که معامله انجام شده است  یمکان ا ی: شعبه شعبه

 .که شعبه در آن قرار دارد ی: شهرشهر

 .دیجد ایاست  یدائم یمشتر یدهد که مشتر ی: نشان میمشتر نوع

 .یمشتر تی: جنستیجنس

 .شده یدار ینوع محصول خر ا ی: دسته دیتول خط

 .واحد از محصول کی متیواحد: ق متیق

 .شده  یداریمحصول خر ی: تعداد واحدهاتعداد

 .معامله  ی( اعمال شده برانهی% از کل هز۵) ات ی%: مبلغ مال۵  اتیمال

 .اتیمعامله با احتساب مال نهی: کل هزمجموع

 .که معامله انجام شده است  یخی: تارخیتار

 .از روز که معامله انجام شده است ی: زمانزمان

 .پول نقد( ،ی: روش پرداخت مورد استفاده )به عنوان مثال، کارت اعتبارپرداخت

COGS محصولات فروخته شده دیخر  ای دیمربوط به تول میمستق یها نهیفروخته شده(: هز یکالاها  نهی)هز. 

 .معامله یسود برا هی ناخالص: درصد حاش هی حاش  درصد

 .ناخالص: کل سود حاصل از معامله  درآمد 

 .بازخورد در مورد معامله  ای یمشتر تیرضا ی: رتبه بندیبند رتبه

  



 ه( نمر 15) ساختار داده -

 ( 10) دلیل خود را ذکر کنید.هر را بیان کنید و برای  های موجود نواع هر یک از دادها - 1

 (5)ید، نیاز به پیش پردازش دارد؟چرا؟ای که دراختیار دارآیا مجموعه داده - 2

 

 نمره(  180) سازیمصور - 

بتوانید  رای  ب - 1 است  بتوزیعی  فاکتورهایی که ممکن  ک را  ترسیم  یا  کنید  ترسیم  یان  و  نید،  کامل کرده  به صورت 

 (20تشریح کنید. )

( نشان Ewallet  ،یار ها را بر اساس نوع پرداخت )نقد، کارت اعتبکه درصد تراکنش   دیکن  جادیا  اسبیمننمودار   - 2

 (5) دهد.

، آن را تحلیل دهد  یهر خط محصول را نشان م یفروخته شده برا ریکه کل مقاد دیکن میترسمناسب نمودار  کی - 3

 ( 5کنید. )

دیگر نسبت به کدام فاکتور  و    دیکن  جادیا  متیق  عیتوز  لیو تحل  هی تجز  یواحد برا  یها   متیاز ق  ستوگرامیه  کی - 4

 (10توان قیمت را دسته بندی کنید. )می

 ( 5) .دینک میماهه محاسبه و ترس  ۳کل مبلغ فروش در هر ماه را در دوره  نیانگیم - 5

 (5) .دیکن ی مناسب مصورفروش بر اساس خط محصول را در طول زمان با استفاده از نمودار - 6

د و کن  سهیمقا  یکل فروش را بر اساس شهر و نوع مشتر   نی انگیتا م  دیکن  جادی شده ا  یگروه بندمناسب    نمودار - 7

 ( 10تحلیل خود را بیان کنید. )

 ( 15) .د یکن  یها را بررس یتا همبستگ دینک  میدر مقابل مقدار کل فروش ترس یرا با رتبه بند  ینمودار پراکندگ - 8

واحد بر اساس خط محصول  متی تفاوت ق ایکه آ   دیکن  یبررس  یتا به صورت بصر دیکن  جادیا  یجعبه ا ینمودارها - 9

 (10) . ریخ ایوجود دارد 

در مقابل  دی جد انیمشتر یدها یدرصد بازد سهیمقا یبرا   یا رهیدا ینمودارها جادی بر اساس شاخه و ا یگروه بند  - 10

 (10) عضو.  یاعضا

 (5) .دیکن جادیانمودار مناسب  کیفروش بر اساس خط محصول در سراسر شاخه،  ریمقاد مصورسازی یبرا - 11

 (10)دهد.  یماهه نشان م ۳مقدار کل فروش را در دوره  راتییکه تغ  دیکن  جادیا یبصر  heatmap کی - 12

   (10) .دی کن میدهنده نوع پرداخت است، ترس  انکه نش یشاخه و با رنگ کیکل فروش را در طول زمان، به تفک - 13

 ( 5). دیکن هی تهمناسبی   بودن روزانه و ماهانه تعداد معاملات، نمودار یمطالعه فصل یبرا - 14

 .دیناخالص استفاده کن  هیرتبه با مقدار کل فروش و درصد حاش  یمطالعه همبستگ  یبرا   ونیرگرس  یاز نمودارها - 15

(10) 

 (15). دیفروش را بر اساس ساعت روز و روز هفته تجسم کن  نیانگیم تا دیکن جادیا متناسبینمودار  - 16

 ه، ی حاش  مت،یمحصول مانند ق  یها  یژگیو  نی روابط ب   دنیکش  ریبه تصو   ی برا  ترسیم نموداری دلخواه و متناسب  - 17

 (10+  5). رهیو غ تی کم

قابل - 18 نو   جادیا  یبرا  pandas  میترس   یها  تی از  برا   یسیبرنامه  کوچک  داده   یها  رمجموعه یز  شینما  یمضرب 

 ( 5). دیاستفاده کن



با این مجموعه داده چیل شما و برداشت بخش گذشته تحلی   18با توجه به   - 19 از به  یا نیآست؟  های شما در رابطه 

 (  15 ) کنید؟ بودن پاسخ علت خود را بیانری هست یا خیر؟ در صورت بله گهای دیآوری دادهعجم

توزیع ای تعطیل  در روزه  خرید و فروشایی است و آیا میزان  ها آیا روزهای تعطیل قابل شناسبا توجه به داده - 20

 ( *خاصی دارد؟ )*

 

 نمره( ۳00) مدل سازی - 

 (40؟ )بهینه را بدست آورد K توانا میآیو  پیاده سازی کنید KNNمدل برای مجموعه داده شده  - 1

ر صورت امکان( پیاده  د)گرسیون خطی  صادفی و مدل ر، جنگل تدرخت تصمیمه یک مدل  شدبرای مجموعه گفته   - 2

 ( 120). سازی کنید

کدام معیار را بررسی کردید؟ تمامی معیارهای ممکن برای های فوق عملکرد بهتری را دارد؟  کدام یک از مدل - 3

 (50ها را بیان کنید؟ )ابی هر یک از مدلارزی

 (20و پیاده سازی روی این مجموعه داده تحقیق کنید؟ )هایی همانند رگرسیون لسو و ریج در رابطه با روش - 4

 (20ن کنید. )هایی را بیاوردی تحقیق کنید و روشمدر این مطالعه  feature selectionدر رابطه با مفاهیم  - 5

این مجموعه داده روش   - 6 به چه دادهاگقابل بررسی است؟  Apriori Methodدر  بله چرا؟ اگر خیر  نیاز  ر  های 

 (۳0دارید؟ )

  کنید؟چرا؟ های خوشه بندی را استفاده می بندی استفاده کنیم کدام یک از روشهای خوشهاگر بخواهیم از روش - 7

 ( پیاده سازی****) (20)

 

 (نمره  125) ، تجزیه و تحلیلهوممف - 

 را بیان کنید و نیازی به کد نویسی نیست. ریحی خود ت زیر صرفا تجزیه و تحلیل تشدر هریک از سوالا

o نمره( 5) هر سوال  :قی عم یریادگی 

آموزش   یفروش قبل  یزمان  یسر  یبر اساس داده ها  ندهیماه آ  یفروش مورد انتظار برا   ینی ب  شی پ  یبرا  RNNمدل    کی - 1

 .دیده

 کند. یآنها دسته بند ریتصاو یتا به طور خودکار محصولات را از رو دیبساز CNN ریتصو  یمدل طبقه بند  کی - 2

استفاده   یتقلب  ای  یرعادیغ  یهاتراکنش   ییشناسا  یخودکار برا  یمانند رمزگذارها  ی ناهنجار  صیتشخ  یهاک یاز تکن - 3

 . دیکن

 .دیبه حداکثر رساندن درآمد استفاده کن ی برا  یگذار  متی ق استیس ایپو  یساز  نهی به  یبرا یتیتقو  یریادگیاز  - 4

 .دیمختلف محصول آموزش ده یهابسته  دیاحتمال خر ینیبش یپ  یرا برا ینمودار یمدل شبکه عصب کی - 5

  



o (نمره 5)هر سوال  :کاوی متن 

 . دیکن لی و تحل هیتجز جیرا شنهاداتیو پ اتیشکا ییشناسا یرا برا  یبازخورد و نظرات مکتوب مشتر - 1

 .دیدر مورد مسائل و تجربه استفاده کن  یمشتر یها  لیمیاحساسات در ا لی و تحل هیاز تجز - 2

  ی تا بر اساس انواع پرس و جو دسته بند  دیبساز  ی مشتر   یدر مورد درخواست ها  LDAبا استفاده از    یمدل موضوع  کی - 3

 . دیکن

خرده   یفاکتورها  گانیرا  یمتن  یلدهایاز ف  یدیاستخراج اطلاعات کل  یبر جستجو برا  یمبتن  لیو تحل   هیتجز  یساز  ادهیپ - 4

 . یفروش

 . دیاستفاده کن انیکمک به سوالات مشتر  یچت ربات هوشمند برا یبرا  یعیاز پردازش زبان طب - 5

 

o نمره ( 5) هر سوال  تجزیه و تحلیل 

 .دیکن ییشناسا یخیمعاملات تار یرا از الگوها  یمشتر یبخش ها نیسودآورتر - 1

 . رتریشعب فق یبهبود برا شنهادیو پ یعملکرد در شعب خرده فروش یابیارز - 2

 زمان معامله.  لیو تحل هیکارکنان در ساعات اوج فروشگاه بر اساس تجز  یازهاین یساز نهی به - 3

 . دیکن  هیمحصولات مختلف بر اساس کشش تقاضا توص یرا برا متیق  ماتیتنظ  - 4

 .یتیو جمع ییایجغراف  یداده ها لیو تحل هیبا استفاده از تجز دیجد یافتتاح فروشگاه ها یمکان برا شنهادیپ - 5

 شده.  جادیفروش ا شی افزا لیو تحل هی گذشته با تجز یابیبازار یها  نیعملکرد کمپ یابیارز - 6

 .دیکن  ینی ب شی شده فروش پ ینی ب شی را بر اساس رشد پ یابر  رساختیز یازهایو ن تیوب سا کیتراف  - 7

 .دی کن یگذار متیمشاوره و اشتراک را ق  شنهاداتیتا به طور موثر پ دیکن  جادیرا ا یگذار متیق یمدل ها - 8

 .دی شده برجسته کن یداریمحصول خر یدر بسته ها جیرا یفروش متقابل را بر اساس الگوها یفرصت ها - 9

 . دیقرار ده اریرا مع بی رق یفروشخرده یهارهیدرصد در مقابل زنج هیعملکرد مانند حاش یارهایمع - 10

 . کیلجست یساز نهیبه یفرصت ها برا ییشناسا یحمل و نقل بر اساس مکان برا یها نهیهز لیو تحل هی تجز - 11

 .دیو آب و هوا بر رفتار خر لاتیمانند تعط  یعوامل خارج ریتأث یابیرد - 12

 .دیرشد اطلاع ده  یها یبر اساس استراتژ  از یمورد ن یدیکل یبرنامه استخدام را با مهارت ها - 13

 . یجهان یخرده فروش یبا استفاده از داده ها یالملل ن یگسترش ب یامکان سنج یابیارز - 14

 . دیکن یرا کم یو هوش مصنوع ونیاتوماس یبالقوه از معرف یها نهیدر هز ییصرفه جو  - 15

 

 

 

 ت تشویقی و شامل نمره مازاد )**(: سوالا

 شویقی است. ، نمره خود سوال  و نمره بعدی نمره تنمره اولاگر در سوال دو عدد جمع شده  


