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 قوانین

 

 موارد زیر را با دقت مطالعه نمایید: ها،قبل از پاسخ دادن به پرسش

پاسخ ● صفحه از  در  که  قالبی  در  گزارش  یک  خود  سامانههای  در  درس  نام    Elearnی  ی  با 

REPORTS_TEMPLATE.docx  .قرار داده شده تهیه نمایید 

های دو نفره انجام دهید. )بیش از دو نفر مجاز نیست و  ها را در قالب گروه شود تمرین پیشنهاد می  ●

ی اضافی ندارد( توجه نمایید الزامی در یکسان ماندن اعضای گروه تا انتهای  تحویل تک نفره نیز نمره 

و ... انجام    Bدوم را با شخص    و تمرین   Aتوانید تمرین اول را با شخص  ترم وجود ندارد. )یعنی، می 

 دهید(

؛ بنابراین، لطفا تمامی نکات و  ای برخوردار است کیفیت گزارش شما در فرآیند تصحیح از اهمیت ویژه  ●

 گیرید در گزارش ذکر کنید.ها و محاسبات خود در نظر میسازیرا که در پیادههایی فرض

ها   ها زیرنویس و برای جدول در گزارش خود مطابق با آنچه در قالب نمونه قرار داده شده، برای شکل  ●

 بالانویس در نظر بگیرید. 

الزامی به ارائه توضیح جزئیات کد در گزارش نیست، اما باید نتایج بدست آمده از آن را گزارش و تحلیل   ●

 کنید.

 ای به آن نشده باشد. باشد، حتی اگر در صورت پرسش اشاره تحلیل نتایج الزامی می  ●

؛ بنابراین، هرگونه نتیجه و یا تحلیلی که در  دستیاران آموزشی ملزم به اجرا کردن کدهای شما نیستند  ●

صورت پرسش از شما خواسته شده را به طور واضح و کامل در گزارش بیاورید. در صورت عدم رعایت  

 شود. این مورد، بدیهی است که از نمره تمرین کسر می

تهیه شوند، در پایان کار، تمامی کد اجرا شود و    ipynbبوک با پسوند . کدها حتما باید در قالب نوت  ●

بنابراین برای مثال اگر خروجی    خروجی هر سلول حتما در این فایل ارسالی شما ذخیره شده باشد. 

ها بوک کد اید، این نمودار باید هم در گزارش هم در نوتسلولی یک نمودار است که در گزارش آورده 

 وجود داشته باشد.

 شود. لحاظ می    - 100کننده در آن،  ی تقلب امتیاز تمامی افراد شرکت در صورت مشاهده  ●

 است. Pythonتنها زبان برنامه نویسی مجاز   ●

در صورتی که دو گروه از یک منبع    وجه مجاز نیست. هیچ    ها به استفاده از کدهای آماده برای تمرین  ●

 شود. ، تقلب محسوب می و کدهای مشابه تحویل دهند   مشترک استفاده کنند 

تاخیر به این شکل است: پس از پایان رسیدن مهلت ارسال گزارش، حداکثر تا یک هفته    نحوه محاسبه ●

 امکان ارسال با تاخیر وجود دارد، پس از این یک هفته نمره آن تکلیف برای شما صفر خواهد شد. 
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o  سه روز اول: بدون جریمه 
o   :درصد   ۵روز چهارم 

o  :درصد   1۰روز پنجم 

o   :درصد  1۵روز ششم 

o  :درصد  2۰روز هفتم 

بیشتر از    سوال بوده و اگر مجموع بارم یک    1۰۰توان اخد کرد  ای که برای هر سوال می حداکثر نمره  ●

 ، اعمال نخواهد شد.1۰۰باشد، در صورت اخد نمره بیشتر از   1۰۰

o   باشد، نمره نهایی   ۹۵برابر    2و نمره سوال    1۰۵برابر    1برای مثال: اگر نمره اخذ شده از سوال

 . 1۰۰خواهد بود و نه   ۹۷.۵تمرین 

لطفا گزارش، کدها و سایر ضمایم را به در یک پوشه با نام زیر قرار داده و آن را فشرده سازید، سپس   ●

 بارگذاری نمایید: Elearnی  در سامانه 

HW[Number] _[Lastname]_[StudentNumber]_[Lastname]_[StudentNumber].zip 

 (HW1_Ahmadi_810199101_Bagheri_810199102.zip)مثال: 

شود هر دو  های دو نفره، بارگذاری تمرین از جانب یکی از اعضا کافی است ولی پیشنهاد می برای گروه  ●

 .نفر بارگذاری نمایند 
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 ی فارس متن 1احساسات ل ی تحل  .1پرسش 

  تر ییاز تو  شدهاستخراج   یمتن فارس   یاحساسات بر رو  تحلیل  2ه ف یبا وظ  ییسوال آشنا  نیهدف از ا 

بند   ییاحساسات شامل شناسا  لیتحل  .باشد ی م با موضوعات    ایاحساسات    ی و دسته  افراد مرتبط  نظرات 

 .د یرا مطالعه کن مقاله  نیاسوال، روند با  یی آشنا یبرا  مختلف است.

 

   ۳مجموعه داده .  1-1

 (نمره   1۰) 

با    ه توجه داشته باشید که این مجموعه داد   .د یکن  افت یدر  Kaggleرا از    مجموعه داده  نیاشروع،    یبرا

  از یمورد نبرای این سوال    emotionو    tweet  یهاستون   فقط   .متفاوت استمورد استفاده در مقاله    ه داد

استفاده    استشده    وستیپ  که   مجموعه دادهاین    فشرده  ل یاز فا  د یتوانی م  ،یهستند. در صورت عدم دسترس 

  ۴اینمودار میله   به کمک یک  هر کلاس را  یهاو تعداد نمونه   emotionدر ستون   موجود  یها. کلاس د یکن

 .د یده نمایش

 

   ها پردازش داده پیش .  2-1

 (نمره   2۰) 

است.  پیش مهم  بسیار  مدل  عملکرد  بهبود  برای  طبیعی  زبان  پردازش  در  متن    مراحلپردازش 

قسمت    پردازش پیش در  شده  یک   ۳.2ذکر  مراحل،  از  یک  هر  برای  و  کنید  اعمال  را  که    مثال   مقاله 

. توجه داشته  چاپ کنید پردازش  پردازش مورد نظر روی آن اعمال شده است را قبل و بعد از پیشپیش

یک از سطرها  از این مراحل برای این مجموعه داده نیاز نباشد و تغییری در هیچباشید ممکن است برخی  

نکند  پیشایجاد  انجام  برای  می پردازش .  بخش  این  کتابخانه  های  از  کتابخانه   ۵reتوانید  که  و  هایی 

 .کنند استفاده کنید پردازش زبان فارسی را پشتیبانی می پیش

 

   ۶نمایش ویژگی .  1-۳

 
1 Sentiment Analysis 

2 Task 
۳ Dataset 

۴ lotP Bar 

۵ Regular Expression 
۶ RepresentationFeature  

https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/2307/2307.07740.pdf
https://www.kaggle.com/datasets/behdadkarimi/persian-tweets-emotional-dataset
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 (نمره   2۰) 

 ن یبا ا  شوند، متن خام هستند.  یپردازش م  ی که به طور کل  یی، داده ها1پردازش زبان طبیعی  فیدر وظا

متن خام   ل یتبد   یبرا  ها2ساز از توکن  د یبا نیرا پردازش کنند، بنابرا (Id) اعداد توانند ی ها فقط م حال، مدل 

.  به اعداد تبدیل کنید   ParsBERTساز  شده را با توکن پردازش پیش  های متنی داده .  د یکن  استفادهبه اعداد  

طول جملات   راستفاده کنید و حداکث ۳گذاریلایه طول یکسانی داشته باشند، از  سطرهابرای این که تمام 

 در نظر بگیرید. ۳2را برابر با  

  ریرا به تصو  ییکه روابط معنا   دهند ی با ابعاد بالا نشان م  یی در فضا  عنوان بردارهاکلمات را به   ۴هاه یتعب

  ی متن  یهاالگوها و احساسات را از داده   سازند یرا قادر م   نیماش   ی ریادگ ی  یهامدل  هاه ی تعب  نی. اکشند ی م

ها را برای ورودی   تعبیهبردار    ParsBERT  ۵در این مرحله، به کمک مدل از پیش آموزش دیده    .اموزند یب

در نظر بگیرید. توجه داشته باشید    12۰را برابر با  تعبیه  مدل، ابعاد بردار    ۶یر پیکربندیبه دست آورید. با تغی

 استفاده کنید.  7gcو کتابخانه    تکه کردن تکه هایی مانند توانید از تکنیک می حافظه  که برای مدیریت 

  مفهوم تعداد ابعاد این بردار بیانگر چیست؟  چقدر است؟    ParsBERTدر    تعبیهفرض بردار  ابعاد پیش  

ممکن    هرا توضیح دهید و بیان کنید به نظر شما کدام یک از کلمات موجود در مجموعه داد تعبیه    بردار 

 (نیازی به کد نیستنزدیک به هم داشته باشند؟ ) تعبیه است 

 ساخت مدل .  ۴-1

 (نمره   ۳۵)   

های آموزش را به  از داده   ۰.2به دو دسته آموزش و تست تقسیم کنید و    ۳۰- ۷۰داده ها را با نسبت  

برای یافتن هایپرپارامترهای بهینه برای   ۹در نظر بگیرید. الگوریتم جستجوی حریصانه  8عنوان اعتبارسنجی 

حالت زیر اعمال کنید و در نهایت هایپرپارامترهای بهینه که    8را در فضای جستجو با    CNN-LSTMمدل  

کم  به  اعتبارسنجی می منجر  با  ترین خطای  مطابق  را  مدل  دیگر  هایپرپارامترهای  کنید.  گزارش  را  شود 

 مقاله اعمال کنید.  ۳جدول 

batch_sizes = [8, 64] 

learning_rates = [0.001, 0.0001] 

optimizers = [Adam, SGD] 

 
11 Natural Language Processing 

2 Tokenizer 
۳ Padding 
۴ Embeddings 
۵ Pretrained 

۶ Configuration 
7 Garbage Collector 
8 Validation 

۹ Greedy Search 

https://huggingface.co/HooshvareLab/bert-base-parsbert-uncased
https://huggingface.co/HooshvareLab/bert-base-parsbert-uncased
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ساده را با هایپرپارامترهای بهینه به دست آمده ایجاد کرده    LSTMو    CNNهای  در مرحله بعد، مدل  

ها نیست. به نظر شما، هر یک  و آموزش دهید. نیازی به اعمال الگوریتم جستجوی حریصانه برای این مدل

 شود؟ ها چه نقاط ضعف و چه نقاط قوتی دارند و ادغام این دو مدل با چه هدفی انجام می از این مدل 

 

 ارزیابی  .  ۵-1

 (نمره   1۵) 

های تست را به کمک معیارهای ارزیابی ذکر شده در مقاله ارزیابی کنید و یک جدول مشابه جدول  داده 

 چاپ کنید. LSTMو  CNN-LSTM ،CNNهای مقاله برای مدل  ۴

میانگین    weighted averagingو    macro averaging  ،micro averagingهای  روش  محاسبه  برای 

ها چه تاثیری بر مقدار عددی این  معیارهای ارزیابی را مقایسه کنید و توضیح دهید هر یک از این روش 

 معیارها در این مسئله دارد. 

 

 امتیازی  .  ۶-1

 (نمره   ۵) 

های سنتی  روش   sklearnاستفاده کنید و به کمک کتابخانه    برای نمایش ویژگی   1از روش کیسه کلمات

اند را آموزش داده و به کمک دادگان تست ارزیابی کنید. نتایج را به  ماشین لرنینگ که در مقاله ذکر شده 

از منابع، در این بخش می  نتایج بخش قبل اضافه کنید. برای کاهش استفاده  از  جدول  از بخشی  توانید 

 ها استفاده کنید. ها برای آموزش و ارزیابی مدل گرفته و از این نمونه  2ها نمونه داده 

 
1 Bag of Words 2 Sample 
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 2: نگهداری هوشمند 1های سایبرفیزیکیسامانه –  ۲پرسش 

  2۰۰۶فیزیکی برای اولین بار بین اعضای هیات علمی دانشگاه برکلی در سال  رهای سایباصطلاح سامانه 

هایی تعریف کرد که اطلاعات را از محیط  توان به عنوان سامانههای سایبرفیزیکی را می سامانه معرفی شد.  

 ۵کنندهها را با استفاده از کنترل آنکنند،  آوری می جمع  ۴های ارتباطی ها و کانال   ۳فیزیکی با استفاده از حسگر

ها برای    ۶کنند، سپس محیط فیزیکی و فرآیندهای مربوطه را از طریق محرک هایی تجزیه و تحلیل می 

 .دهند تحت تأثیر قرار می  شاندستیابی به یک هدف خاص، در طول عملیات

منجر به دیجیتالیزه شدن بخش    ۷های اینترنت اشیاهای سایبرفیزیکی و پیشرفت فناوری گسترش سامانه 

با قابلیت اطمینان صنعتی شده است. این سامانه  برای فرآیند تولید  امکاناتی را  ،  ۹، در دسترس بودن 8ها 

ها ارزیابی سلامت را پیچیده  کنند، اما از طرف دیگر این سامانه  بالا فراهم می   11و ایمنی   1۰قابلیت نگهداری

بدتر  به تدریج  سلامت آن   بالا رفتن سن،  و کنند. هر دستگاهی به دلیل فرسودگی  تر و چالش برانگیز می 

پیش    گویند. درمی  failure افتد. به این نقطه از عمر دستگاه یک نقطه خرابی یاشده و در نهایت از کار می 

این نقطه باید تعمیر و نگهداری را اجرا کنیم تا دستگاه را به وضعیت سالم برگردانیم و سامانه دچار    از

 اختلال نشود. 

عمر   regressionو    classificationکه به منظور    مقاله در این تمرین به استفاده از مدل پیشنهادی   

را    CNN LSTMپردازیم. این مقاله یک مدل یادگیری عمیق  معرفی شده است، می  12مفید باقی مانده 

به   MAPSS-NASA’s Cهای برای این منظور معرفی کرده است و آزمایش هایی را بر روی مجموعه داده 

 های پایه انجام داد.  منظور ارزیابی و مقایسه با مدل

 

 ها  پیش پردازش داده  .  1-2

 نمره(  ۳۵) 

های  آشنا شویم و پیش پردازش   MAPSS-NASA’s Cهای  مجموعه داده  خواهیم بادر این بخش می 

می توانید به مجموعه داده دسترسی پیدا کنید. از آنجا که    لینک  )از طریق این مورد نیاز را انجام دهیم.

 
1 CPSs)(physical Systems -Cyber 
2 Intelligent Maintenance 

۳ Sensor 
۴ Communication channels 

۵ Controller 
۶ Actuator 

۷ IoT 
8 eliabilityR 

۹ vailabilityA 
1۰ aintainabilityM 

11 afetyS 
12 Remain Useful Life (RUL) 

https://www.researchgate.net/publication/358360497_A_hybrid_deep_learning_framework_for_intelligent_predictive_maintenance_of_Cyber-Physical_Systems
https://data.nasa.gov/Aerospace/CMAPSS-Jet-Engine-Simulated-Data/ff5v-kuh6/about_data
https://data.nasa.gov/Aerospace/CMAPSS-Jet-Engine-Simulated-Data/ff5v-kuh6/about_data
https://data.nasa.gov/Aerospace/CMAPSS-Jet-Engine-Simulated-Data/ff5v-kuh6/about_data
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آن ها نیز پیوست شده است.   csvداده ها در قالب فایل متنی می باشند، به منظور راحتی برای شما، فایل 

 ( .برای این بخش استفاده کنید  RUL_FD001و  train_FD001T  ،test_FD001از فایل های 

 در ابتدا توضیح مختصری در مورد مجموعه داده ذکر شده دهید. ●

های صورت گرفته در مقاله برای پیش پردازش داده ها اقدام کنید. پیش  عملیاتبه  سپس با توجه   ●

  و    Data Selection،   Data Normalization    ، Data labeling های صورت گرفته شامل  پردازش 

Timing window  باشد. می 

انجام دهید، به صورت کامل عملیاتی که انجام    classificationو    regressionاین عملیات را  برای مدل   ●

 .های خود را با دلیل بیان کنید داده اید را شرح داده و تحلیل

به  راهنمایی:   ابتدا  testهای  برای هر سطر داده   Remain Useful Lifeبرای محاسبه ستون مربوط   ،

 RUL_FD001را پیدا کرده و با مقادیر متناظر در فایل    testهای  مربوط به هر موتور در داده   cycleبیشترین  

 تست تفریق کنید.  هر سطر  cycleجمع کنید، سپس حاصل را از مقدار ستون 

 ارزیابی  مدل سازی و  .  2-2

 نمره(  ۳۵) 

را پیاده    classificationو    regressionحال در این بخش قصد داریم مدل ارائه شده توسط مقاله برای  

های ذکر شده در مقاله ضرورتی ندارد. همچنین معیار های  دستیابی به عدد :  نکتهسازی و ارزیابی کنیم. )

 ( .در مقاله توضیح داده شد، باتوجه به آن توضیحات اقدام به ارزیابی مدل ها کنید ارزیابی مدل ها  

به  Classificationالف(   باتوجه  سپس  کنید.  سازی  پیاده  را  مقاله  پیشنهادی  مدل  قسمت  این  در   :

 تهیه شده در بخش قبل اقدام به آموزش مدل کنید.  هایهای بیان شده در مقاله و داده پارامتر

رویکرد   ● از  استفاده  بدون  را  مدل  دهید.)  Early stoppingابتدا   ,epochs=100آموزش 

optimizer=adam ) 

  هایمعیار تهیه شده در بخش قبل کنید و    test  هایده در گام بعد اقدام به ارزیابی مدل با استفاده از دا ●

precision ،recall ،f1-score  وaccuracy  و نتایج را تحلیل کنید.  را برای هر کلاس گزارش کنید 

 را ترسیم کنید و نمودارها را تحلیل کنید. 2ROCو نمودار منحنی   1همچنین ماتریس درهم ریختگی ●

رویکرد   ● از  استفاده  با  را    Early stoppingحال  دو بخش  از  نتایج حاصل  تکرار کنید.  را  این مراحل 

 مقایسه و تحلیل کنید.  
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  هایپارامتر : در این قسمت مدل پیشنهادی مقاله را پیاده سازی کنید. سپس باتوجه به  Regressionب(  

 تهیه شده در بخش قبل اقدام به آموزش مدل کنید.  هایداده بیان شده در مقاله و 

رویکرد   ● از  استفاده  بدون  را  مدل  دهید.   Early stoppingابتدا   ,epochs=100)  آموزش 

optimizer=rmsprop ) 

های زمانی و حالت استفاده از آخرین پنجره زمانی  پنجره در گام بعد مدل را در دوحالت استفاده از تمام   ●

را    MAPEو    RMSE  ،MSE  ،MAE  هایتولید شده در بخش قبل ارزیابی کنید و معیار  testهای  داده 

 گزارش کنید و نتایج آن ها را تحلیل کنید. 

را ترسیم کنید. نمودار ها را تحلیل    1RULهمچنین نمودار مقادیر واقعی و تخمین زده شده برای   ●

 کنید.

رویکرد   ● از  استفاده  با  را    Early stoppingحال  دو بخش  از  نتایج حاصل  تکرار کنید.  را  این مراحل 

 مقایسه و تحلیل کنید.  

 های پایه  مقایسه با مدل .  ۳-2

 نمره(  ۳۰) 

  LSTMپیشنهادی توسط مقاله، معماری  یک مدل  CNN LSTMدر این بخش با استفاده از معماری 

طراحی کنید.  حال با استفاده از    regressionو     classificationرا برای دو عملیات    CNNو یک مدل  

آموزش    Early stoppingشده را با استفاده از رویکرد    های طراحی، مدل 1های تهیه شده در بخش  داده 

: دستیابی به  نکتهرا بیان کنید. )  های خود آن ها را ارزیابی کرده و نتایج و تحلیل  2بخش  داده و مانند  

 .( های ذکر شده در مقاله ضرورتی نداردعدد
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