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TAKE HOME PROBLEM                      DATE DUE: TIR 06, 1403 

   شده یادگیری نظارت  :پایتورچ و پایتون نویسی برنامه  تمارین

و    سازیآماده بصورت مدون    Notebook Jupyterکد خود را در یک فایل  گانه زیر  چندهای  آیتم براساس  

 باشد: های زیر مجاز می از کتابخانه استفاده  تکلیف در ایننمایید. ارسال به همراه یک گزارش کوتاه 

Math, Numpy, Scipy, Matplotlib, Sklearn, Pytorch 

را در ارائددده شدددده اسددد   MNISTکددده بدددرای تردددخیس اریدددا  دسدددتنوی  زیدددر  LeNetمددددل 

  .هستند GeLUکه در آن تمامی توابع فعالساز از جن   بگیریدنظر 

 
1- Model Generation  :   تابعی با ناget_LeNet()   های زیر را با مقادیر  بنویسید که ورودی

  . توجه شود که نا  تک تک را با مرخصات مربوطه تولید کند  LeNetاولیه مرخس شده بگیرد و مدل  

 یک خروجی از تابع نگارش شده در این یسم  بگیرید. تعیین گردد. Pytorchها در تعریف به کمک  لایه

 ها: ورودی -

• convFMs={‘c1’: 6, ‘c3’: 16} 

• AFs={‘Hidden’: ‘GeLU’, ‘Output’: ‘Sigmoid’} 

• pooling= ‘Max pooling’ 

• initializer= ‘HeNormal’ (kaiming-normal) 

• num_classes=10 

 خروجی:  -

• model 
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2- Model Training  :نا    با   تابعی  tr_model()  اولیه   مقادیر   با   را   زیر  هایورودی   که   ویسیدبن  

آموزش/ارزیابی آموزش یافته را به همراه تاریخچه تغییرات خطای    LeNet  مدل  و   بگیرد  شده  مرخس

برای آموزش و ارزیابی در یک منحنی نیز به عنوان   epoch-lossلاز  اس  منحنی    مدل به خروجی ببرد. 

 خروجی دیگر مدل، ترسیم گردد. 

 ها: رودیو -

• model 

• tr_Data 

• val_Data 

• max_epochs=50 

• batch_size=128 

• optimizer= ‘adam’ 

• lr=0.001 

• loss= ‘cross-entropy’ 

 : هاخروجی  -

• optimized_LeNet 

• History={‘Train’: Tr_Error_List, ‘Validation’: Val_Error_List } 

• + tr/val loss-epoch figure plot 

 

  نرمالسازی   -0.5تا    0.5در بازه  را    آزمایشآموزشی و    دادگان  MNISTی  فراخوانی پایگاه داده    از ب

دی  بفرمایید بخش آموزش و آزمایش این   یک خروجی از تابع نگارش شده در این یسم  بگیرید. ده و  مو ن

 یپایانی مجموعهی  نمونه   1000توانید  ی ش ممدل در حین آموز  (val)  ارزیابیبرای    اذپایگاه داده مجزاس  ل

 را مورد استفاده یرار دهید.   train یداده
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3- EvaluationModel  :  نا   با  تابعی  eval_model()  و   بگیرد  را  زیر  هایورودی  که  ویسیدبن  

 را برای عملکرد مدل فوق در یک جدول ترسیم کند.  AUCو    Accuracy  ،Precision  ،Recallمعیارهای  

 ها: ورودی -

• model 

• te_Data 

 خروجی:  -

• accuracy 

• precision 

• recall 

• AUC 

• + table print 

 .بگیرید یسم   این در  شده  نگارش تابع از خروجی   یک  ( te) آزمایش در بالا  MNIST  یداده  فراخوانی با

 

4-       Normalization Layer Impact Exploration  : 

 بررسی   مدل   عملکرد  روی  بر  را  Batch-size  به   نسب   سازی نرمال   روش  نوع  اثر  داریم  یصد  سوال  این  در

( 2، ) (None)   سازینرمال   بدون(  1)  :کنید  استفاده  زیر  سازینرمال   روش  سه  از  برای این منظور  .کنیم

Batch Normalization  ( مختروش این    Group Normalization.(  3و  در  را  از  ها  درستی  صات 

  انجا   مختلفهای  Batch-size  با  را   هاآزمایش   اینو    اعمال نموده ی  همراه با دلایل کافمعماری شبکه  

   . 128 و  32، 8، 2: دهید

ی  گانه 4معیارهای    و   دهید  آموزش  را  مدل  ،Batch-size  و   سازینرمال   روش  از  ترکیب  هر  یبرا  -

  در   را  خود  هایآزمایش   نتایج  .کنید  محاسبه  Test  های داده  روی  را  آن   ()eval_model  نهایی

یکی از    و   Batch-size  سازی،نرمال   روش  شامل  باید  subplotهر  . )دهید  نران  چنگانه   plot  یک

 (. باشد مدل  معیارهای عملکردی 

 .  دهید توضیح مدل  عملکرد  بر را سازینرمال  روش  هر  تاثیر -

 . دهید توضیح سازی نرمال  روش هر  برای  مدل  عملکرد   بر  را  Batch-size تاثیر -
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  تاثیر   Batch-size  آیا   اس ؟  داده   نران  را  عملکرد  بهترین  سازی نرمال   روش  کدا   کلی،   طور  به -

 . دهید توضیح اس ؟ داشته مدل  صح   بر  معناداری 

 : نکات ❖

یگر  های داز بخش   برای آموزش مدل بهره ببرید.دادگان    train  اول در بخش  تصویر  1000تنها از   -

 وانید استفاده کنید. تل می طور کام ب( val/test)دیتا 

  یادگیری  نرخ  ها،epoch  تعداد  مانند)   عوامل   سایر   کنید   سعی  دهید، می   آموزش   را   مدل  که   بار  هر -

مرخصات  )  . شود  بررسی  Batch-size  و   سازی نرمال   روش   تاثیر   تنها   تا  بمانند   ثاب ...(    و 

 ( را ملاک عمل یرار دهید. 2ی  مسئله 

  و   کنید  تکرار   را   آزمایش   بار   سه   حدایل  ، Batch-size  و   سازی نرمال   روش   از   ترکیب   هر   برای -

 . باشند اعتمادتر یابل نتایج  تا کنید  گزارش را  نهایی صح   میانگین

 

  پیروز و تندرست باشید.
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