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 قوانین

 

 موارد زیر را با دقت مطالعه نمایید: ها،قبل از پاسخ دادن به پرسش

پاسخ ● صفحه از  در  که  قالبی  در  گزارش  یک  خود  سامانههای  در  درس  نام    Elearnی  ی  با 

REPORTS_TEMPLATE.docx  .قرار داده شده تهیه نمایید 

های دو نفره انجام دهید. )بیش از دو نفر مجاز نیست و  ها را در قالب گروه شود تمرین پیشنهاد می  ●

ی اضافی ندارد( توجه نمایید الزامی در یکسان ماندن اعضای گروه تا انتهای  تحویل تک نفره نیز نمره 

و ... انجام    Bدوم را با شخص    و تمرین   Aتوانید تمرین اول را با شخص  ترم وجود ندارد. )یعنی، می 

 دهید(

؛ بنابراین، لطفا تمامی  ای برخوردار استکیفیت گزارش شما در فرآیند تصحیح از اهمیت ویژه  ●

 گیرید در گزارش ذکر کنید. ها و محاسبات خود در نظر می سازیهایی را که در پیادهنکات و فرض

ها   ها زیرنویس و برای جدول در گزارش خود مطابق با آنچه در قالب نمونه قرار داده شده، برای شکل  ●

 بالانویس در نظر بگیرید. 

الزامی به ارائه توضیح جزئیات کد در گزارش نیست، اما باید نتایج بدست آمده از آن را گزارش و تحلیل   ●

 کنید.

 ای به آن نشده باشد. باشد، حتی اگر در صورت پرسش اشاره تحلیل نتایج الزامی می  ●

؛ بنابراین، هرگونه نتیجه و یا تحلیلی  دستیاران آموزشی ملزم به اجرا کردن کدهای شما نیستند ●

که در صورت پرسش از شما خواسته شده را به طور واضح و کامل در گزارش بیاورید. در صورت عدم  

 شود. رعایت این مورد، بدیهی است که از نمره تمرین کسر می

تهیه شوند، در پایان کار، تمامی کد اجرا   ipynbبوک با پسوند . کدها حتما باید در قالب نوت ●

بنابراین برای مثال   شود و خروجی هر سلول حتما در این فایل ارسالی شما ذخیره شده باشد. 

اید، این نمودار باید هم در گزارش هم در  اگر خروجی سلولی یک نمودار است که در گزارش آورده

 ها وجود داشته باشد. بوک کد نوت

 شود. لحاظ می   -100کننده در آن، ی تقلب امتیاز تمامی افراد شرکتدر صورت مشاهده  ●

 است. Pythonتنها زبان برنامه نویسی مجاز   ●

در صورتی که دو گروه از    وجه مجاز نیست. هیچ    ها بهاستفاده از کدهای آماده برای تمرین ●

 شود. ، تقلب محسوب میو کدهای مشابه تحویل دهند یک منبع مشترک استفاده کنند
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 Huberباد به کمک مبدل و تابع خطای    نیرویبینی  پیش  .1پرسش 

 

   مقدمه .1-1

 نمره(   15) 

که قادر    مبدل شبکه    به کمک  یباد فراساحلنیروی     ینیبش یپمسئله    آشنایی باهدف    رایب  تمرین  نیا

.  طراحی شده استاست،    یادنباله   یهابلندمدت در داده   یهای و وابستگ   یداخل  یهایهمبستگ   ییبه شناسا

 را مطالعه کنید. مقاله  نیاانجام تمرین نیاز دارید که  یبرا

 زیر پاسخ دهید.  هایپرسش به  سپس بخش مقدمه مقاله را با دقت مطالعه کنید وابتدا در مرحله اول، 

 مورد ذکر کنید.   3برای پاسخ هر پرسش  

 هایی دارند؟ چه محدودیت  GARCHو  ARIMAهای آماری سنتی مانند روش  •

نسبت   XGboostو    SVM  ،Random Forestمانند    نیماش   ی ریادگی  یمدل ها  ی ایاز مزا  یبرخ •

 ست؟ی باد چ یرو ین ی نیب ش یدر پ  ی سنت یآمار  ی کردهایبه رو

 یهاروش   یهات یمحدودچگونه    CNNو    LSTM  ،GRUمانند    قیعم  ی ریادگی  یهامدل •

 کنند؟ی برطرف م باد را  ی روین ینیبشی در پ ی سنت نیماش  ی ریادگی

بلند   یها  یوابستگ یادگیری  در را   مبدلشبکه  (self-attention)  یخودتوجه سمیمکان تیاهم •

 . بیان کنید  یمحل   یها ی مدت و همبستگ 

  ینیبشی پ  یهامدل   ( robustness)  و استحکام   ( stability)  یداریچگونه پا  Huberتابع خطای   •

 دهد؟ی م ش یافزا یباد فراساحل  یهاداده   یرا برا

 

 

 

 

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0142061524004502
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 سازی آماده. 2-1

 نمره(   20) 

از چندین  بخش دوم مقاله را مطالعه کنید. همان طور که در این بخش ذکر شده است، این تحقیق 

 سازی آزمایش استفاده کرده است.ماژول برای پیاده 

از چه    Autoencoderساختار   • ساختار  این  است؟  گرفته  قرار  استفاده  مورد  هدفی  برای چه 

کتاببخش کمک  به  است؟  شده  تشکیل  یک  خانههایی  مربوط،  با   Autoencoderهای 

 ابرپارمترهای دلخواه طراحی کنید.

و   • توجه  استفاده قرار    Positional Encodingمکانیزم  برای چه هدفی مورد  در شبکه مبدل 

 گیرند؟می 

، رفتار این تابع را شرح دهید. توضیح دهید هدف از  Huberبا مطالعه رابطه ریاضی تابع خطای   •

 سازی کنید. استفاده از این تابع در این آزمایش چیست. این تابع خطا را پیاده 

های ورودی  سازی کنید. آرگومان را بیان کنید و آن را پیاده  Slime mouldروش کار الگوریتم  •

 این الگوریتم را نام ببرید و هر یک را توضیح دهید. 

 

 

 

  نتایجو  یشناس روش . 3-1

 نمره(   70) 

سازی شما باید مطابق با  سازی کنید. پیاده سوم و چهارم مقاله، آزمایش مذکور را پیادهبا مطالعه بخش  

 مقاله باشد و لازم است موارد زیر را رعایت کنید. 

مقاله را تولید    6ها که در مقاله توضیح داده شده است را انتخاب کنید و شکل  خشی از داده ب •

 نمره(  5)  کنید.

مقاله را تولید    7های پرت را شناسایی کرده و شکل  به کمک روشی که در مقاله ذکر شده، داده  •

 نمره(  5)  کنید.



3 

 

های اولیه  داده  ها را دینویز کنید.اید، داده طراحی کرده  2- 1به کمک اتوانکودری که در بخش  •

 نمره(  5)  مقاله مقایسه کنید. 8و دینویز شده را مانند شکل  

داده پردازش پیش • تقسیم  شامل  نیاز  مورد  نرمال های  تست،  و  آموزش  به  انتخاب  ها  سازی، 

ها به کمک روش پنجره متحرک را انجام دهید.  سازی داده و آماده   متغیرهای مستقل و وابسته

به نظر شما ترتیب مناسب برای انجام این مراحل چگونه است و با بیان یک مثال نقض توضیح  

  15)  آورد. ها با ترتیب نامناسب چه مشکلاتی را به وجود می پردازش دهید که اعمال این پیش

 نمره( 

 Huberو    MSEمذکور در مقاله را با توابع خطای    Transformerو    MLP  ،RNNهای  معماری •

 نمره(  15)  حالت(. 6سازی کرده و آموزش دهید )شامل پیاده  single-stepبینی برای پیش 

ارزیابی    MAPEو    MAE  ،RMSEهای  های تست را به کمک معیارها برای داده بینی مدل پیش •

مقاله نمایش دهید. توجه کنید این جدول باید به کمک کد    3کرده و جدولی مشابه با جدول 

 نمره(  10)ها مشابه مقاله باشد. چاپ شود و محل نمایش سطرها و ستون 

مقدار در نظر بگیرید و به کمک الگوریتم   ین)امتیازی( برای ابرپارامترهای معماری مبدل چند  •

Slime mould.نمره(  5)  ، مقادیر بهینه برای این ابرپارامترها را به دست آورید 

تابع    2به کمک    t+16و    t+4  ،t+8های  در زمان   multi-stepبینی  معماری مبدل را برای پیش  •

های تست ارزیابی کنید.  نتایج را به کمک جدولی  داده   بر روی   آموزش دهید و  خطای مذکور

ها چند نمایش دهید. با توجه به اطلاعات دیتاست، هر یک از این زمان   مقاله  4مانند جدول  

نمره(  10)  دهند؟دقیقه بعد را نشان می 
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 های سفید بندی تصاویر گلبولبرای طبقه ViTاستفاده از  – ۲ پرسش

 مقدمه . ۱-۲

انسان، گلبول  بدن  ب  یخون نقش مهم  د یسف  یهادر  برابر عوامل  بدن در  از  ا  زایماری در دفاع    ن یدارند. 

 : کنیمها را بررسی می از انواع مختلف آن  چهار نوع چندین نوع تقسیم شده که در این تمرین ها بهگلبول 

 ها. با عفونت   عی مقابله سری برای یهاسلول  (:Neutrophil) لینوتروف

 نقش دارند.  کی آلرژ یهاها و واکنش که در مقابله با انگل ییها: سلول(Eosinophil) لی نوفیائوز 

 .دارند   نقشبدن  ی منیو ا  یبادی آنت  د یکه در تول ییهاسلول  (:Lymphocyte) تی لنفوس

 .کنند ی کمک م یسلول  یایبدن از بقا یکه به پاکساز ییهاسلول  (:Monocyte) تی مونوس

  ن ی. اما اشودی انجام م  کروسکوپیبا م  شگاهیها معمولاً توسط متخصصان آزماسلول  ن یو شمارش ا  ص یتشخ

  ی برا   ق یعم  یر یادگی  یهاک یاز تکن  ل، یدل   نیاست. به هم  یانسان  ی و مستعد خطا  ریگوقت   ، یدست  ند یفرآ

 . میکنی استفاده م د یسف ی هاگلبول   ریتصاو یبند طبقه 

 : میکن  ی را بررس  ی دو نوع شبکه عصب میخواهی م  ن،یتمر  نیدر ا

)  ژنیو مکان  یمدل  (:ViTترنسفورمر  از  استفاده  با  )  سمی که  م Attentionتوجه  بخش   تواند ی (    یهابه 

 استخراج کند.  یخوبرا به  ر یتصو ی و کل ی محل یهای ژگی توجه کند و و ر یمختلف تصو

از لا  یاشبکه  (:CNN)  یکانولوشن   یعصب  شبکه استفاده  با  م   یهاه یکه   یهای ژگ یو  تواند یکانولوشن 

 کند. ییها و اشکال را شناساها، رنگ مثل لبه   ریتصاو

در مجموعه داده    د یچهار نوع گلبول سف   یبند دو مدل در طبقه   ن یعملکرد ا  معماری و   سه یهدف مقا

BCCD  است.  تیفیککم و  زداری نو ریکوچک شامل تصاو یامجموعه  است که 

 

آن با   سهیو مقا  ViT یهاشما با شبکه یمقدمات  ییآشنا ن،یتمر نیا یکه هدف اصل د یتوجه داشته باش 

CNN  .که در   یتاستید نی مقاله باشد. همچن جیمنطبق با نتا قاًی شما دق دقت مدل که  ست ین یازیناست

 شده است.  هی ته  یوزش اهداف آم  ی مقاله دارد و برا  تاستیبا د  یجزئ  یهاتفاوت   د، یکنی استفاده م  نیتمر  نیا
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  هاداده یسازآماده. 2-۲

 نمره(   25) 

 است: ریبه صورت ز یسازمراحل آماده 

 نمره(  5)  .د یده شی نمونه نما ر یتصو  کیهر کلاس  از  :رینمونه تصاو شینما •

کن   ر یتصاو  تعداد   ها در هر کلاس:تعداد داده   یبررس • را شمارش    . د یموجود در هر کلاس 

 نمره(  5)  . ریخ ایمختلف متوازن است  یهاها در کلاس تعداد داده ا یکه آ د یکن یبررس 

.  د ی( استفاده کنData Augmentationها )داده   تیاز تقو  توانید می    ،ها نامتوازن هستند اگر داده  •

همچنین    .د یده  شیتعداد را افزاکم   یهاکلاس   ر یتعداد تصاو  د یتوانی م  مختلف  راتییبا اعمال تغ

 انجام شود.  ViTپردازش لازم برای تغییر اندازه تصاویر متناسب با ورودی مدل نیاز است پیش

  ۴۰۰، نیازی نیست دقیقاً تعداد تصاویر ذکر شده در مقاله )مثلاً  محدودیت منابع پردازشیبا توجه به  

 نمره(  10) .استفاده کنید  توانید از تعداد کمتریتصویر برای هر کلاس( را استفاده کنید. می 

نها  جادیا • داده  )  هاداده   :ییمجموعه  آموزش  بخش  دو  به  اعتبارسنجTrainingرا  و    ی ( 

(Validationتقس )هاداده   درصد   ۱۰آموزش و    برای  هاداده  درصد   ۹۰  شودی م  شنهادیپ  .د یکن  می 

 نمره(  5)  استفاده شود. یاعتبارسنج برای

 ها آموزش مدل . 3-۲

 نمره امتیازی 5+   نمره(   50  ) 

آن را    یو معمار  د یکن   میکلاس داده تنظ   ۴  ی را برا  یکلاس خروج.  د یکن  یرا بارگذار  ViTابتدا مدل  

  ViTمدل    توانید ازمی   نجای. در اکند ی که مدل چگونه کار م   د یده  حیتوض  ی طور کلو به   خروجی گرفته

 . کنید گوگل  استفاده  

  یآموزش و اعتبارسنج  یهاداده   ی( را براLoss)  خطا( و  Accuracy)  دقت  ینمودارها ،  حالتدر هر  

 . د یرسم کن
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 : مختلف هایحالت در  ViTآموزش مدل 

  باشد  قابل آموزش Classifierبند دسته  : فقط۱ حالت

 نمره(   10) 

 .د یرا آزاد کن Classifierو فقط   د یکن  ز یمدل را فر یهاه یتمام لا •

 .د یقابل آموزش را محاسبه کن  یکل پارامترها و تعداد پارامترها تعداد •

 .د یکن  یابیآن را ارز  جیو نتا  د یرا آموزش ده مدل •

 

   Encoder  (Fine-tune First 2 Layers)اول  هیدو لا آموزش: ۲ حالت

 نمره(   10) 

 .د یبند را آزاد کن ( و دسته Encoderاول رمزگذار ) هی دو لا سپس .د یکن  زی را ابتدا فر هاه یلا همه •

 .د یقابل آموزش را محاسبه کن  پارامترهای تعداد  و  پارامترها کل  تعداد •

 .د یکن  یابیآن را ارز  جیو نتا  د یمدل را آموزش ده •

   Encoder  (Fine-tune Last 2 Layers)آخر  هی: آموزش دو لا3  حالت

 نمره(   10) 

 .د یبند را آزاد کن ( و دسته Encoderرمزگذار ) آخر  هی دو لا سپس .د یکن  زی را ابتدا فر هاه یلا همه •

 .د یقابل آموزش را محاسبه کن  پارامترهای تعداد  و  پارامترها کل  تعداد •

 .د یکن  یابیآن را ارز  جیو نتا  د یمدل را آموزش ده •

   (Full Fine-Tune) هاه یتمام لا آموزش: 4  حالت

 نمره(   10) 

   .د یطور کامل آموزش دهرا آزاد کرده و مدل را به  ViTمدل  یهاه یهمه لا •

 .د یقابل آموزش را محاسبه کن  پارامترهای تعداد  و  پارامترها کل  تعداد •

 .د یکن  یابیآن را ارز  جیو نتا  د یمدل را آموزش ده •
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 :CNN آموزش مدل 

   نمره(   10)   

 .د یکن یرا بارگذار DenseNet-121مدل مثل  CNNیک مدل   •

 . د ی( آموزش دهFull Fine-Tuneطور کامل )را به  مدل •

 .د یمحاسبه و رسم کن ViT  قسمت  دقت و خطا را مانند   یپارامترها و نمودارها  تعداد •

  ViT  حالت مشابه در  را آموزش داده و نتایج را با  CNNمدل    Classifierفقط لایه     :امتیازیمرحله  

 نمره(  5)  خود معماری هر مدل را مد نظر قرار دهید. نتایج در تحلیل   مقایسه کنید.

 

  یری گ جهیو نت لیتحل. 3-۲

 نمره(   25) 

 :د یپاسخ ده  ریسؤالات ز  بهپس  س کرده و    سهی مقابا هم    را  ViTو    CNN  مراحل قبل  جینتا  تمام  ان،یدر پا

 داشت؟  یمدل در مجموعه داده شما عملکرد بهتر کدام •

  ی برا   یمناسب  ن یگزیحجم( توانسته جاکم   ا ی  زدار ینو  یهاموجود )مثلاً داده   ط یدر شرا  ViT  ایآ •

CNN باشد؟ 


