
۱ پرسش 

2 پرسش 

نام خدا به  
گاه تهران  دانش

مهندسی برق و کامپیوتر دانشکده 

و یادگیری عمیق   های عصبیشبکه درس  

 



  أ

 

 فهرست 

 1 ......................................................................................................................................................................... ن یقوان

 3 ............................................................................................................................... ص هرزنامهیتشخ  .۱پرسش 

 3 ................................................................................................................................................ داده . مجموعه 1-1

 3 .................................................................................................................................. هاداده  پردازش ش ی. پ۲-1

 4 ............................................................................................................................................. ی ژگیو  شی. نما3-1

 4 ................................................................................................................................................ . ساخت مدل 4-1

 ۵ .......................................................................................................................................................... ی ابی. ارز۵-1

 ۵ ........................................................................................................................................................ ی ازی. امت۵-1

 6 ................................................................................................................... ارزش نفت  ینیبش یپ  –  2پرسش 

 6 ........................................................................................................................................................... . مقدمه 1-۲

 6 ................................................................................................................ یساز. مجموعه دادگان و آماده۲-۲

 7 .................................................................................................................................... مدل ها  یسازاده ی. پ3-۲

4-۲ .ARIMA ..................................................................................................................................................... 7 

 



۱ 

 

 قوانین
 

 موارد زیر را با دقت مطالعه نمایید: ها،قبل از پاسخ دادن به پرسش

پاسخ ● صفحه از  در  که  قالبی  در  گزارش  یک  خود  سامانههای  در  درس  نام    Elearnی  ی  با 

REPORTS_TEMPLATE.docx  .قرار داده شده تهیه نمایید 

های دو نفره انجام دهید. )بیش از دو نفر مجاز نیست و  ها را در قالب گروه شود تمرین پیشنهاد می  ●

ی اضافی ندارد( توجه نمایید الزامی در یکسان ماندن اعضای گروه تا انتهای  تحویل تک نفره نیز نمره 

و ... انجام    Bدوم را با شخص    و تمرین   Aتوانید تمرین اول را با شخص  ترم وجود ندارد. )یعنی، می 

 دهید(

؛ بنابراین، لطفا تمامی  اي برخوردار استکیفیت گزارش شما در فرآیند تصحیح از اهمیت ویژه  ●

 گیرید در گزارش ذکر کنید. ها و محاسبات خود در نظر می سازیهایی را که در پیادهنکات و فرض

ها   ها زیرنویس و برای جدول در گزارش خود مطابق با آنچه در قالب نمونه قرار داده شده، برای شکل  ●

 بالانویس در نظر بگیرید. 

الزامی به ارائه توضیح جزئیات کد در گزارش نیست، اما باید نتایج بدست آمده از آن را گزارش و تحلیل   ●

 کنید.

 اي به آن نشده باشد. باشد، حتی اگر در صورت پرسش اشاره تحلیل نتایج الزامی می  ●

؛ بنابراین، هرگونه نتیجه و یا تحلیلی  دستیاران آموزشی ملزم به اجرا کردن کدهاي شما نیستند ●

که در صورت پرسش از شما خواسته شده را به طور واضح و کامل در گزارش بیاورید. در صورت عدم  

 شود. رعایت این مورد، بدیهی است که از نمره تمرین کسر می

تهیه شوند، در پایان کار، تمامی کد اجرا   ipynbبوک با پسوند . کدها حتما باید در قالب نوت ●

بنابراین برای مثال   شود و خروجی هر سلول حتما در این فایل ارسالی شما ذخیره شده باشد. 

اید، این نمودار باید هم در گزارش هم در  اگر خروجی سلولی یک نمودار است که در گزارش آورده

 ها وجود داشته باشد. بوک کد نوت

 شود. لحاظ می   -100کننده در آن، ي تقلب امتیاز تمامی افراد شرکتمشاهده در صورت  ●

 است. Pythonتنها زبان برنامه نویسی مجاز   ●

در صورتی که دو گروه از    وجه مجاز نیست. هیچ    ها بهاستفاده از کدهاي آماده براي تمرین ●

 شود. ، تقلب محسوب میو کدهاي مشابه تحویل دهند یک منبع مشترک استفاده کنند
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تاخیر به این شکل است: پس از پایان رسیدن مهلت ارسال گزارش، حداکثر تا یک هفته    نحوه محاسبه ●

امکان ارسال با تاخیر وجود دارد، پس از این یک هفته نمره آن تکلیف برای شما صفر خواهد شد. 

o  سه روز اول: بدون جریمه

o   :درصد   ۵روز چهارم

o  :درصد   1۰روز پنجم

o   :درصد  1۵روز ششم

o  :درصد  ۲۰روز هفتم

● حداکثر نمره اي که براي هر سوال می توان اخد کرد  1۰۰ بوده و اگر مجموع بارم یک سوال  بیشتر از  
، اعمال نخواهد شد. 1۰۰ باشد، در صورت اخد نمره بیشتر از  1۰۰

باشد، نمره نهایی  o براي مثال: اگر نمره اخذ شده از سوال    1برابر    1۰۵و نمره سوال    ۲برابر    ۹۵
تمرین ۹7.۵ خواهد بود و نه  1۰۰.   
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 ص هرزنامه یتشخ  .1پرسش 
  تشخیص هرزنامه  باشد.بر روی متن فارسی می   تشخیص هرزنامه   هدف از این سوال آشنایی با وظیفه 

. برای آشنایی با روند سوال،  است  هرزنامه و غیر    هرزنامهی  ها به دو دسته بندی پیامشامل شناسایی و دسته 

 .این مقاله را مطالعه کنید 

 داده مجموعه . ۱-۱

 نمره(   ۱0) 

دریافت کنید. توجه داشته باشید که این مجموعه داده با    Kaggleرا از    این مجموعه دادهبرای شروع،  

داده مورد استفاده در مقاله متفاوت است. در صورت عدم دسترسی، میتوانید از فایل فشرده این مجموعه  

های هر کلاس را  و تعداد نمونه labelداده که پیوست شده است استفاده کنید. کلاسهای موجود در ستون  

 .ای نمایش دهید به کمک یک نمودار میله 

 ها پردازش داده. پیش2-۱

 نمره(   20) 

ها است که  سازی داده ی رایج برای آماده یک مرحله  (NLP) پردازش متن در پردازش زبان طبیعیپیش

شود. در این تمرین، شما باید مراحل زیر  ها و حذف نویزها انجام می سازی فرمت داده معمولاً برای هماهنگ 

 :اجرا کنید پردازش بر عملکرد مدل منظور بررسی تأثیر پیش را به 

 :پردازش مراحل پیش 

 :ها، مراحل زیر باید اعمال شود پردازش داده برای پیش 

های موجود در متن به دلیل اینکه اغلب ارتباط مستقیمی  حذف لینک  :ها(ها )لینکURL حذف •

 .با موضوع تحلیل ندارند 

ها از متن به دلیل اینکه معمولاً اطلاعات معنایی خاصی برای  حذف ایمیل  :های ایمیلحذف آدرس  •

 .کنند مدل فراهم نمی 

 .های تماس حذف اعداد طولانی یا شماره  :های تلفنحذف شماره •

 .("عالی "به  "عاااالی"کاهش تکرار حروف به یک حرف ساده )مثلاً   :حذف تکرار حروف •

https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fwww.kaggle.com%2Fdatasets%2Fmohamad1dehqani%2Fpersian-spam-email
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به   " از"،  "به"،  "و "حذف کلماتی مانند   :حذف کلمات توقف • تنهایی اطلاعات معنایی خاصی  که 

 .ندارند 

 نمایش ویژگی. 3-۱

 نمره(   20) 

 :برای این بخش

 . د یکن لی به اعداد تبد  ParsBERTساز را با استفاده از توکن  شدهپردازش ش یپ یمتن  یهاداده  .۱

۲. Paddingد یریدر نظر بگ   3۲داشته باشند. طول جملات را برابر با    ی کسانیطول    د ی: تمام سطرها با . 

( را  Embedding)  ه ی ، بردار تعبParsBERT  دهیدآموزش   ش یمدل از پ: با استفاده از هیبردار تعب .۳

 . د یدست آوربه  های ورود  یبرا

 . د یکاهش ده 1۲۰را به   ه ی. ابعاد بردار تعب۴

 :سؤال

 چقدر است؟  ParsBERT فرض بردار تعبیه درابعاد پیش •

 تعداد ابعاد این بردار بیانگر چیست؟ •

بیان کنید کدام کلمات موجود در مجموعه داده ممکن است مفهوم بردار تعبیه را توضیح دهید و  •

 ای نزدیک به هم داشته باشند؟تعبیه 

 . ساخت مدل۴-۱

 نمره(   3۵) 

 :وظایف

آموزش   هایداده   ٪۲۰از  .د یکن  میآموزش و تست تقس یبه دو دسته  3۰- 7۰ها را با نسبت  داده  .1

 .د یاستفاده کن یعنوان مجموعه اعتبارسنج به 

در   CNN-LSTMمدل   یبرا پرپارامترهایها  بیترک نیبهتر افتن ی یبرا  صانه ی حر یجستجو  تمیالگور

 :د یاعمال کن  ری ز یفضا

o batch_sizes = [8, 64] 

o learning_rates = [0.001, 0.0001] 
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o optimizers = [Adam, SGD] 

 . د یآموزش دهو   د یرا بساز CNN-LSTMمدل  پرپارامترها،یها نیبهتربا استفاده از  .۲

 .د ی و آموزش ده جاد یا نهیبه یپرپارامترها یبا ها زیرا ن  LSTMو   CNN یساده  یهامدل .3

 :سؤال

 چیست؟ LSTM و CNN هانقاط قوت و ضعف هر یک از مدل •

 شود؟ادغام این دو مدل با چه هدفی انجام می  •

 . ارزیابی ۵-۱

 نمره(   ۱۵) 

  جدول مشابه جدول   کی و    د یکن   ی ابیذکر شده در مقاله ارز  ی ابیارز  یارهایتست را به کمک مع   یدادهها

 . د یچاپ کن CNN-LSTMو  CNN، LSTM یهامدل  ی مقاله برا 3

 متیازي. ا۵-۱

 نمره(   ۵) 

 . د یاستفاده کن یژگی و شینما ی( براBag of Wordsکلمات )  سه یاز روش ک

مورد را به انتخاب    4ها اشاره کرده  به آن  3یادگیری ماشین که مقاله در جدول  یسنت یهامدل از بین 

را به جدول    جیکرده و نتا  ی ابیتست ارز  یهاداده و روی    د یآموزش ده   sklearn  یبا استفاده از کتابخانه   خود

 . د یبخش قبل اضافه کن
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 بینی ارزش نفتپیش  – ۲پرسش 

 مقدمه  . ۱-2

توان به پیش بینی سری های زمانی اشاره کرد. در این  از رایج ترین کابرد شبکه های حافظه دار می 

 با استفاده از چهار روش متفاوت آشنا خواهید شد.  1نفت خامبینی ارزش پیش سوال با نحوه ی 

 

 سازي  و آماده. مجموعه دادگان  2-2

  Yahoo Financeاز  تا کنون را    ۲۰1۰از سال  ، را  CL=Fمجموعه داده ی مورد استفاده در این سوال،

به عنوان ویژگی اصلی مد نظر قرار دهید.    Adj Closeدانلود کنید. از بین ویژگی های داده شده ستون  

 تلقی میشوند.  nullها داده ای ثبت نشده است که به عنوان داده ی در برخی روز 

 موجود، ده درصد داده های ثبت شده را به صورت رندم حذف کنید.    nullعلاوه بر داده های  −

  ۱0) سپس، روش هایی برای جایگزینی داده های ناموجود ارائه دهید و داده ها را تکمیل کنید.   −

 نمره( 

و نرمال    کرده طبق نسبت موجود در مقاله داده هارا به دو دسته ی آموزشی و آزمایشی تقسیم   −

 نمره(   ۵) کنید. 

 نمره(   ۵) داخل مقاله، هیستوگرام توزیع قیمت را نمایش دهید. 6مشابه شکل  −

 

 
1 https://www.ijournalse.org/index.php/ESJ/article/view/2149 

https://www.ijournalse.org/index.php/ESJ/article/view/2149
https://finance.yahoo.com/chart/CL=F/#
https://www.ijournalse.org/index.php/ESJ/article/view/2149
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 سازي مدل ها. پیاده3-2

داده شده پیش  مقاله ی  زمانی توسط سه مدل  در  انجام    GRUو    LSTM  ،Bi-LSTMبینی سری 

هایپرپارامتر های    طبق   ،به عنوان تابع خطا  1مربعات خطا   نیانگ یم  ضمن در نظر گرفتن  است.  شده

 نمره(  30) .موجود در مقاله این مدل هارا آموزش دهید و موارد خواسته شده را گزارش کنید   4جدول  

 

  ۱۵) نمایش دهید.    همراه مقادیر واقعی  رابینی شده  پیش نتایج    ، برای هر سه مدل داده شده −

 نمره( 

   MAPEو    MAE  ،RMSE  ،R-Squaredابتدا به طور مختصر در مورد معیار های داخل مقاله،   −

 نمره(   ۱۵) توضیح دهید. سپس مقادیر را گزارش کرده و نتایج را تحلیل و مقایسه کنید. 

 

۴-2 .ARIMA   

 نمره(   ۲۵) 

آشنا خواهید شد. در ابتدا     3SARIMAو     ۲ARIMAدر این قسمت از سوال با مدل کلاسیک  

 تفاوت این دو مدل را بیان کنید.

 را مختصر ذکر کنید.    ARIMAمزایا و محدودیت های مدل   −

 
1 Mean Square Error 
2 Autoregressive Integrated Moving Average 
 
3 Seasonal ARIMA 
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 پارامتر هایی دارد، مفهوم ریاضی این مدل را با ذکر پارامتر ها شرح دهید.   ARIMAمدل   −

 پارامتر های بهینه ی این مدل را بدست آورده و گزارش کنید.  −

 ، نتایج را با نتایج داخل مقاله مقایسه کنید. 6ضمن ارائه ی جدولی مشابه جدول شماره  −

 




