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قوانین

موارد زیر را با دقت مطالعه نمایید: ها،قبل از پاسخ دادن به پرسش

پاسخ ● صفحه   هایاز  در  که  قالبی  در  گزارش  یک  سامانهخود  در  درس  نام    Elearnی  ی  با 

REPORTS_TEMPLATE.docx  .قرار داده شده تهیه نمایید

های دو نفره انجام دهید. )بیش از دو نفر مجاز نیست و  ها را در قالب گروه شود تمرین پیشنهاد می  ●

ی اضافی ندارد( توجه نمایید الزامی در یکسان ماندن اعضای گروه تا انتهای  تحویل تک نفره نیز نمره 

و ... انجام    Bدوم را با شخص    و تمرین   Aتوانید تمرین اول را با شخص  ترم وجود ندارد. )یعنی، می 

دهید(

؛ بنابراین، لطفا تمامی  ای برخوردار استکیفیت گزارش شما در فرآیند تصحیح از اهمیت ویژه  ●

گیرید در گزارش ذکر کنید. ها و محاسبات خود در نظر می سازیهایی را که در پیادهنکات و فرض

ها ها زیرنویس و برای جدول در گزارش خود مطابق با آنچه در قالب نمونه قرار داده شده، برای شکل  ●

بالانویس در نظر بگیرید. 

الزامی به ارائه توضیح جزئیات کد در گزارش نیست، اما باید نتایج بدست آمده از آن را گزارش و تحلیل   ●

کنید.

ای به آن نشده باشد. باشد، حتی اگر در صورت پرسش اشاره تحلیل نتایج الزامی می  ●

؛ بنابراین، هرگونه نتیجه و یا تحلیلی  دستیاران آموزشی ملزم به اجرا کردن کدهای شما نیستند ●

که در صورت پرسش از شما خواسته شده را به طور واضح و کامل در گزارش بیاورید. در صورت عدم  

شود. رعایت این مورد، بدیهی است که از نمره تمرین کسر می

تهیه شوند، در پایان کار، تمامی کد اجرا   ipynbبوک با پسوند . کدها حتما باید در قالب نوت ●

بنابراین برای مثال   شود و خروجی هر سلول حتما در این فایل ارسالی شما ذخیره شده باشد. 

اید، این نمودار باید هم در گزارش هم در  نمودار است که در گزارش آوردهاگر خروجی سلولی یک  

ها وجود داشته باشد. بوک کد نوت

شود. لحاظ می  -۱۰۰کننده در آن، ی تقلب امتیاز تمامی افراد شرکتدر صورت مشاهده  ●

است. Pythonتنها زبان برنامه نویسی مجاز   ●

در صورتی که دو گروه از    وجه مجاز نیست. هیچ    بهها  استفاده از کدهای آماده برای تمرین ●

شود. یک منبع مشترک استفاده کنند و کدهای مشابه تحویل دهند، تقلب محسوب می

تاخیر به این شکل است: پس از پایان رسیدن مهلت ارسال گزارش، حداکثر تا یک هفته    نحوه محاسبه ●

امکان ارسال با تاخیر وجود دارد، پس از این یک هفته نمره آن تکلیف برای شما صفر خواهد شد. 



۳

o  سه روز اول: بدون جریمه

o   :درصد   ۵روز چهارم

o  :درصد   1۰روز پنجم

o   :درصد  1۵روز ششم

o  :درصد  2۰روز هفتم

بیشتر از    سوالبوده و اگر مجموع بارم یک  1۰۰کرد    ذ توان اخای که برای هر سوال می حداکثر نمره  ●

، اعمال نخواهد شد.1۰۰بیشتر از  باشد، در صورت اخد نمره  1۰۰

o   باشد، نمره نهایی   ۹۵برابر    2و نمره سوال    1۰۵برابر    1برای مثال: اگر نمره اخذ شده از سوال

. 1۰۰خواهد بود و نه   ۹۷.۵تمرین 

لطفا گزارش، کدها و سایر ضمایم را به در یک پوشه با نام زیر قرار داده و آن را فشرده سازید، سپس   ●

بارگذاری نمایید: Elearnی  در سامانه 

HW[Number] _[Lastname]_[StudentNumber]_[Lastname]_[StudentNumber].zip 

( HW1_Ahmadi_810199101_Bagheri_810199102.zip)مثال: 

شود هر دو  های دو نفره، بارگذاری تمرین از جانب یکی از اعضا کافی است ولی پیشنهاد می برای گروه  ●

.نفر بارگذاری نمایند 



۱ 

 

 MRIسگمنتیشن تومور مغزی از روی تصاویر  .1پرسش 
 

از مدل    transfer learningبا به کار بردن    U-Net   سازی مدلدر این تمرین، شما بر روی پیاده 

VGG16    ی سگمنتیشن تومور مغزی از روی تصاویرمسئله برای MRI   ،کار خواهید کرد. هدف این سوال

  ی پیوست شده مقاله شده در  معرفی  16VGG-UNet کارگیری مدلدرک اصول سگمنتیشن تصویر و به 

 .است

 

 توصیف مدل ارائه شده . ۱-۱

 نمره(  ۱۵)

ی عملکرد مدل پیشنهاد شده، ساختار معماری آن، و نقش هر  مقاله را خوانده و در مورد نحوه 

 transferبرای    VGGچرا معماری    همچنین توضیح دهید که  قسمت در فرآیند سگمنتیشن توضیح دهید.

learning و  انتخاب شده است transfer learning  در این مدل از چه جهات میتواند کمک کننده باشد. 

 

   سازی مجموعه داده. آماده۱-۲

 نمره(  ۵)

باشد. این مجموعه داده را  مغز می  MRI شده برای این تمرین شامل تصاویر مجموعه داده انتخاب

دریافت کنید. ابتدا تصاویر را خوانده و چند نمونه از تصاویر اصلی را همراه با ماسک نمایش   این لینکاز  

به سه بخش آموزش، اعتبارسنجی و ارزیابی تقسیم کرده و    1۰-1۰-8۰ها را به نسبت  دهید. سپس داده 

 تعداد داده های هر دسته را گزارش کنید. 

https://telkomnika.uad.ac.id/index.php/TELKOMNIKA/article/view/14753/8142
https://www.kaggle.com/datasets/mateuszbuda/lgg-mri-segmentation/data


۲ 

 

 

 . تقویت داده۱-۳

 نمره(  ۱۰)

مانند چرخش، تغییر مقیاس و تغییرات شدت   augmentationهای  روی مجموعه داده از تکنیک 

تقویت  از تصاویر  بر عملکرد مدل را توضیح داده و چند نمونه  آنها  شده را  روشنایی استفاده کنید. تأثیر 

 .نمایش دهید 

 

 و تابع هزینه  معیارهاساز، . بهینه۱-۴

  نمره( ۱۵)

سازی کرده و  توضیح دهید. این دو را پیاده  IoU Score و Dice Coefficient معیارهایدر مورد  

ساز و تابع هزینه را  حین آموزش شبکه استفاده کنید. بهینه   معیار به عنوان    Accuracyاز آنها به همراه  

مطابق با مقاله یا با انتخاب خودتان تنظیم کرده و آنها را گزارش کنید. پیشنهاد میشود برای تابع هزینه از  

Dice loss  .استفاده کنید 

 

 سازی مدل. پیاده۱-۵

 نمره(  ۱۰)  

 سازی کنید. را مطابق مقاله برای مساله سگمنتیشن تصاویر پیاده  UNet-VGG16 مدل

 



۳ 

 

 . آموزش مدل۱-۶

 نمره(  ۳۰)  

و گزارش کنید. در    کردهرا به دلخواه انتخاب   batch size ها و  epochبرای آموزش مدل تعداد  

ها و تابع هزینه روی داده های آموزش و ارزیابی را رسم کرده و تحلیل کنید.  پایان، نمودار تغییرات متریک 

رسیدن   و  ندارد  لزومی  مقاله  نتیجه  به  رسیدن  که  باشید  داشته   Diceو    IoU Score  معیارهایتوجه 

Coefficient  نشان دهنده یادگیری خوب مدل شماست.  ، اعتبارسنجیروی داده های  ۰.۶به مقدار 

 

    . ارزیابی مدل۱-۷

 نمره(  ۱۵)

نمونه از تصاویر ارزیابی )شامل مواردی با وجود تومور( را همراه با ماسک    1۰  ,پس از آموزش مدل،

آمده روی تصاویر، عملکرد مدل را  دست. با توجه به نتایج بهدهید   شده نمایشبینی واقعی و ماسک پیش

 .توضیح دهید 

 

  



۴ 

 

 راهنمایی و رانندگی های تابلوتشخیص   - ۲پرسش 

 

( 1ADASراننده )کمک   یهاستم یدر س   ینقش مهم  ی و رانندگ  ییراهنما  تابلوهای  صیتشخ  یهاستمیس 

 لیوسا  منیا  تیهدا  یبرا را    یاتیاطلاعات ح  یبند و طبقه   یی( دارند و با شناسا2ADSخودکار )  یو رانندگ

مانند نور،    ی اجاده   ده یچیپ  ط یشرا  ل یبه دل  هاستمیس   ن یبه دقت بالا در ا  یاب ی. دستکنند ی فراهم م  ه ینقل

معمولاً به صورت    یو رانندگ   یی. علائم راهنماشودی چالش بزرگ محسوب م   ک ی   ک،یهوا و تراکم ترافو آب

ها و اشکال  شده و با رنگ  یبند دسته   (mandatory) یو الزام  (danger)، خطر(prohibitory)علائم ممنوعه 

  ی ری ادگی  یهاستمی حال، در س   نیباشند. با ا  ییقابل شناسا  یراحتانسان به   یتا برا  شوند ی م   یطراح  زیمتما

ا  صیتشخ  ق،یعم به   ن یخودکار  شرا  ژهیوعلائم،  مهم محسوب    کی  ز،یبرانگ و چالش   ریمتغ  ط یدر  چالش 

  .شودی م

مختلف    ۴بانیپشت  یهابا شبکه   ۳یامرحله و دو   یامرحله ک ی  ء یش   صیتشخ  یهاعملکرد مدل   مقاله این  

های از  مدل   ق با تنظیم دقیاست. این ارزیابی    را برای تشخیص علائم راهنمایی و رانندگی بررسی کرده

  انجام شده است. حال   GTSDB بر روی مجموعه داده  ( COCOداده    بر روی مجموعه)دیده  پیش آموزش 

عملکرد  می  تمرین  این  در  آموزش   هایمدل خواهیم  پیش  پشتیبان Faster R-CNN دیدهاز  شبکه   با 

ResNet50-FPN و SSD300 با شبکه VGG16   را بر روی مجموعه دادهGTSDB   .مورد بررسی قرار دهیم   

  

 
1 ystemsSssistance A-riverDdvanced A 
2 ystemsSriving Dutonomous A 

۳  stage-stage and two-one 
۴ backbone networks 

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/2646/1/012024


۵ 

 

 آماده سازی مجموعه داده  .۲-۱

 نمره(  ۱۰)

آدرس اقدام به    لینک می پردازیم. با استفاده از این   GTSDBدر این بخش به آشنایی با مجموعه داده  

، بخش های زیر را  ReadMe.txtکنید. پس از بارگیری و مطالعه فایل    FullIJCNN2013.zipدانلود فایل  

 انجام دهید.  

پس از اماده سازی مجموعه داده، توضیح مختصری در مورد مجموعه داده را بیان کرده و اقدام به   •

همراه    ۳نمایش   به  آن  annotationتصویر  به    ها، های  کنید.  شبیه  زیر  تصویر 

 

  largeو  small ،mediumدر گام بعد با توجه به آستانه های بیان شده در مقاله، اشیا را به سه دسته   •

برچسب گذاری کنید. حال هیستوگرام مربوط به فراوانی آن ها را رسم کنید. همچنین هیستوگرام  

ترسیم کنید. )دقت کنید که کلاس های شما شامل    نیز  مربوط به فراوانی کلاس ها در مجموعه داده را

 (  ( است.other( و دیگر)mandatory) یو الزام (danger)، خطر(prohibitory)علائم ممنوعه

تقسیم بندی کنید. )سعی کنید    ارزیابی و     آموزش به مجموعه های    ۰.2حال مجموعه داده را به نسبت   •

اطلاعات مربوط به داده ها تقسیم بندی شده را ذخیره کنید، چرا که قصد داریم با داده های یکسان  

اقدام به تنظیم و ارزیابی مدل ها کنیم.( هیستوگرام مربوط به توزیع کلاس ها و اندازه اشیا را برای  

 ترسیم کنید.  و ارزیابی    آموزش مجموعه های 

 

https://sid.erda.dk/public/archives/ff17dc924eba88d5d01a807357d6614c/published-archive.html


۶ 

 

 تنظیم دقیق و ارزیابی مدل تشخیص شی دو مرحله ای   .۲-۲

 نمره(  ۳۵)

را ResNet50-FPN با شبکه پشتیبان  Faster R-CNNدر این بخش قصد داریم تا مدل دو مرحله ای  

 بر روی داده های آماده شده تنظیم کنیم.  

 در ابتدا توضیح مختصری در مورد این مدل و شبکه پشتیبان آن مطرح کنید.   •

حال اقدامات لازم جهت آماده سازی مدل برای تنظیم دقیق را انجام دهید و به طور کامل این   •

 اقدامات شرح دهید.  

سازی کنید، و عملیات نرمالسازی را روی  بندی شده برای آموزش مدل را آماده های تقسیم داده  •

 ها انجام دهید.  داده 

 سازی کرده و آن ها را شرح دهید. را پیاده  2mAPو  1IoU به منظور ارزیابی مدل معیارهای  •

( اقدام به  خود را توضیح دهید انتخاب  دلیل  بهینه ساز و تابع هزینه مناسب )حال با استفاده از   •

 تنظیم دقیق مدل کنید. 

 IoUسازی شده کنید. )پس از تنظیم دقیق مدل، اقدام به ارزیابی آن با استفاده از معیارهای پیاده  •

= 0.5 ) 

مقاله برای هرکلاس رسم کنید    Figure 1های متفاوت را مشابه    IoUبه ازای    APنمودار مربوط به   •

 باید شامل همه کلاس ها باشد!(  و تحلیل کنید. )نمودار

برای آن  را    Figure 2های متفاوت کنید و نموداری مشابه  اندازه اشیا با  برای    مدلاقدام به ارزیابی   •

 و نتایج را تحلیل کنید.    کنید  ترسیم

را با استفاده از مدل تنظیم شده، پیش بینی کنید ونتایج را    ارزیابیهای  یک نمونه تصویر از داده  •

 به مانند تصویر زیر نمایش دهید. 

 

 
1 Intersection of Union 
2 Mean Average Precision (mAP). 



۷ 

 

 

 نمونه پیش بینی شده توسط مدل تنظیم شده دو مرحله ای 1شکل 

 

 تنظیم دقیق و ارزیابی مدل تشخیص شی تک مرحله ای   .۲-۳

 نمره(  ۳۵)

های را بر روی داده  VGG16 با شبکه پشتیبان  SSD300در این بخش قصد داریم تا مدل تک مرحله ای  

 را انجام دهید.   2-2تمامی مراحل ذکر شده در بخش   آماده شده تنظیم کنیم. 

 

 ارزیابی نتایج و مقایسه مدل ها   .۲-۴

 نمره(  ۲۰)

نتایج به دست آمده در بخش های قبلی، اقدام به مقایسه عملکرد دو مدل تنظیم شده     حال با توجه

 کنید.  

خود را ارائه    ل یمختلف داشته است؟ تحل کلاس های  علائم    ییدر شناسا  ی کدام مدل عملکرد بهتر •

 .د یده

خود را    لیمختلف داشته است؟ تحل با اندازه های  علائم    ییدر شناسا  ی کدام مدل عملکرد بهتر  •

 . د یارائه ده
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ها تأثیر گذاشته باشد؟ راهکارهای پیشنهادی خود  تواند بر عملکرد مدل به نظر شما چه عواملی می   •

 .  ها ارائه دهید را برای بهبود دقت و سرعت مدل


