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 ی و هم انباشتگ ییو نامانا ییآزمون مانا 

 مانایی و نامانایی  .1

  Workfileایجاد  .1.1

نوع ساختار داده و فراوانی زمانی خود را تعریف می کنیم. بطور مثال داده های    Workfileو در پنجره   Createبا دستور  

می باشد.)سایر سری های زمانی نیز در همین بازه قرار    1398تا اسنفد    1385فروردین    قیمت دلار بصورت ماهانه و از

 دارند.( 

 :EViewsدر  ورود داده ها .1.2

 را داخل هر یک از متغیرها وارد می کنیم.  گذاری و داده متغیرهای مسئله را نام dataدستور با   ، پس از ایجاد وورک فایل

 جهت وورد داده راه های متعددی وجود دارد. وورد از طریق فایل اکسل بطور یکجا راحت ترین گزینه می باشد. 

 

 (:ADF) یی آزمون مانا .1.3

از  سپس    تا باز شود.  می کنیم  ک ی دوبار کل  Workfileدر پنجره    (dollar)بطور مثال متغیر  مورد نظر  یزمان  یسر  یرو 

 می کنیم.بعد گزینه استاندارد را انتخاب و  Unit Root Testو در ادامه  View  نهیبالا، گز یمنو

(، با مقدار  Trendکه آزمون را با روند )   یم انتخاب کن  یمتوانیمضمن انتخاب نوع آزمون،  که در آن    شودیباز م  یاپنجره

)سخت    trend and interceptآزمون را با حالت    بهتر است  در وهله اول .دیها انجام دهبدون آن  ای (،  Interceptثابت )

حالت(   ترین  کنیم.گیرانه  آزمون  ضمناً    شروع  از  اینجا  تعمیم  Augmented Dickey-Fullerدر  فولر  )دیکی 

 .یافته(استفاده شده است
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  ی زمان  یکمتر باشد، سر  ی. اگر آماره آزمون از مقدار بحرانریخ  ا یمانا است    ی زمان یسر  ایکه آ دهدیآزمون نشان م  ج ینتا   

بالاتر از سطح معنی داری می    prob)چرا که  رد نمی شود    H0  می باشد همانطور که مشخص  در تصویر بالا    مانا است. 

 باشد.)ناماناست.(و سری زمانی دلار دارای ریشه واحد می باشد( 

 راهکار در صورت نامانایی در سطح:   .1.4

 ( انجام می دهیم.differnce st1در صورت نامانا بودن در هر سه حالت بالا، آزمون را در حالت تفاضل مرتبه اول)

 نتیجه آزمون سری زمانی دلار در حالت تفاضل مرتبه اول بصورت زیر است:
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است و این بدین مفهموم است که تفاضل مرتبه اول سری زمانی   0Hفرض  نتیجه این آزمون رد  :  تفسیر

dollar  .ماناست 

مثل نقدینگی، پایه پولی، صادرات نفتی ، بدهی  فرضی  روند فوق را برای متغیرهای دیگر مدل  همچنین   ❖

   .حقیقی تکرار می کنیم GDP ،سیستم بانکی دولت به 

 (:دارند. ۰.۰۵کمتر از  Prob)شرح جدول زیر استنتیجه به دست آمده به 

 روند و عرض از مبدا  مرتبه مانایی نام متغیر

Dollar differnce st1 None 

Real GDP(gdpr ) differnce st1 None 

 differnce st1 Trend and intercept ( govdebtsystemبدهی دولت به سیستم بانکی)

 differnce st1 Trend and intercept ( liquidityنقدینگی)

 differnce st2 None ( monetaryپایه پولی) 

 Level Trend and intercept ( oilexportصادرات نفتی)

 

 : EViews( در  Johansen) یانباشتگآزمون هم  .2

سر  نی ب  ی انباشتگ هم  یبررس  ی برا    متغیرها(یزمان   ی چند  بین  بلندمدت  رابطه  توان    ،)کشف  آزمون  می    وهانسنیاز 

(Johansenاستفاده )  است:   ر یمراحل آن به شرح زنمود که 

 اطمینان از مانایی در سطح یا تفاضل مرتبه اول  .2.1

نقدینگی،  لازم است متغیرهای مورد بررسی از یک مرتبه مانا باشند. با توجه به نتایج تست مانایی در بالا، متغیرهای    در ابتدا

بصورت گروهی انتخاب و آزمون را اجرا می کنیم. البته ما می توانیم    حقیقی را  GDPدلار، بدهی دولت به سیستم بانکی و  

همه متغیرها رو یکباره و با هم آزمون کنیم ولی با توجه به پیچیدگی انتخاب همه متغیرها با یکدیگر، و جهت درک رابطه  

 دو متغیر خاص)مثل نقدینگی و دلار( بصورت دو به دو متغیرها با یکدیگر سنجیده می شوند.

 :وهانسنیآزمون  یاجرا .2.2

پنجره   انتخاب    یزمان  یهای، سرWorkfileدر  را  نظر  کنیم.مورد  کل  می  داشتن  نگه  کل  Ctrl  دی )با    ی رو  ک ی و 

در پنجره    و در ادامه را انتخاب    Open as Groupکرده و    کی انتخاب شده راست کل  ی هایسر  ی روسپس    (.هایسر

را   View----Cointegration Test-----Johansen Cointegration Test نه یبالا، گز یباز شده، از منو

 نمود.را مشخص  مات ی تنظ ریو سا هاریتعداد تأخمی توان  شود، یکه باز م  یادر پنجره .انتخاب می کنیم
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 نتیجه آزمون یوهانسون بین دلار و نقدینگی:  ❖
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 وهانسن ی  یانباشتگآزمون هم  ج ینتا  ریتفس

آزمون  :  دهندیم   حی را توض  جینتا   یدو بخش اصل که در آن    ارائه شده است  وهانسنی  ی انباشتگآزمون هم  ج ینتا  ریتصو  ن یا  در

Trace    آزمون  وEigenvalue Maximumاستفاده    یانباشتگهم  یتعداد بردارها  نییتع  یها براآزمون  نی ا  ی. هر دو

 .شوندیم

  Trace Statistic: کند  انباشتگی را تا حداقل تعداد ممکنه فرض میای تعداد بردارهای هماین آماره برای هر فرضیه

 .شود یا نهفرضیه رد میکند که آیا این  و بررسی می

  Maximum Eigenvalue Statistic    :انباشتگی بیشتر  این آماره به طور خاص برای بررسی وجود یک بردار هم

 .روداز تعداد مشخص شده توسط فرضیه مورد نظر به کار می

✓ Unrestricted Cointegration Rank Test )Trace(: 

 :))Hypothesized No. of CE)s( های صفرفرضیه

 .انباشتگی وجود نداردهیچ بردار هم •

 .انباشتگی وجود داردحداکثر یک بردار هم : •

( بزرگتر از ناحیه بحرانی می باشد فرضیه صفر رد می شود. در خصوص  noneدر فرض اول )  Traceبا توجه به اینکه آماره  

 ( نیز به همین ترتیب است.At most 1فرض دوم)

 وجود دارد.  ی انباشتگبردار همدو : یریگجهینت   

✓ Unrestricted Cointegration Rank Test )Max-eigenvalue( : 

 فروض این آزمون نیز به مانند قبلی است.  

( بزرگتر از ناحیه بحرانی می باشد فرضیه صفر رد می شود.  noneدر فرض اول )  Max-Eigenبا توجه به اینکه آماره   

 نیز به همین ترتیب است.( At most 1در خصوص فرض دوم)

 وجود دارد.  یانباشتگدو بردار هم :یریگجهینت   

 وجود دارد.   ی انباشتگکه دو بردار هم  دهندی هر دو نشان م  Eigenvalue-Maxو    Traceآزمون    :یبندجمع 

وجود    نقدینگی و دلار   یرهای متغ  ن ی( بیانباشتگ گرفت که دو رابطه بلندمدت )هم  جه ینت  توانیم   ل، یتحل  ن یدر ا  ن،یبنابرا

 دارد. 
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 ی انباشتگمراحل بعد از آزمون هم .2.3

انباشتگی بین دو متغیر وجود دارد، مرحله بعدی این است که مدلی  پس از این که آزمون یوهانسن نشان داد که بردار هم

انباشتگی مثبت  . چون نتیجه آزمون همکنیممدت بین این متغیرها انتخاب  مناسب برای بررسی روابط بلندمدت و کوتاه

 VECM )Vector Errorبوده است، یعنی یک رابطه بلندمدت بین متغیرها وجود دارد، بهترین گزینه استفاده از مدل  

Correction Model(   .می باشد 

 :VECMمدل  تخمینمراحل  .2.4

داده  انباشتگی را انجام  آزمون هم، از پنجره گروه متغیرها که با همEViews   افزار در نرم  VECM  برای ایجاد یک مدل

. اگر  کنیم، باید نوع مدل خود را انتخاب  Model Specificationدر قسمت    .می رویم  Estimate، به منوی  ایم

شود که همان  تعیین می   pی با مرتبه VECM انباشتگی(، معمولاً مدل)یک بردار هموجود داردانباشتگی  یک رابطه هم

 .پس از تنظیم پارامترهای مدل، مدل را تخمین بزنیدنهایتاً   .تعداد تأخیرهای مدل است

 



8
/1
8
/2
0
2
4

 

 

 
9 

   ARDLو   VAR یمدل هاآزمون  

 VARمدل  .3

انعطاف VAR (Vector Autoregression) هایمدل دلیل  به  اقتصادسنجی  توانایی مدلدر  و  روابط  پذیری  سازی 

متغیر برونزا وجود   ، هادر واقع در این دسته از مدلشوند.  متقابل بین چندین متغیر اقتصادی، به طور گسترده استفاده می

های  د که بسته به نیاز و ویژگینانواع مختلفی دار  ها این مدلندارد بلکه تمام متغیرها درونزا بوده و بر یکدیگر اثرگذار هستند.  

 .شوندها انتخاب میداده

3.1. VAR  استاندارد (Standard VAR) : 

کند، با فرض اینکه تمام متغیرها بر اساس مقادیر  سازی میاین مدل به صورت همزمان تغییرات در چندین متغیر را مدل 

برای تحلیل روابط بلندمدت و   VAR این نوعدر واقع  .شوندبینی میگذشته خودشان و مقادیر گذشته سایر متغیرها پیش

 .شودمدت بین متغیرها بدون اعمال هرگونه محدودیتی استفاده میکوتاه

 تخمین ها برایآماده سازی داده .3.2

  dکنیم. برای این منظور می توانیم با استفاده از دستور   کلیه متغیرها رو ماناابتدا باید  استاندارد VARرای تخمین مدل  ب

اقدام به تفاضل گیری از سری اولیه نموده و سری جدیدی ایجاد کنیم)که در واقع تفاضل مرتبه یک سری اصلی    diffیا  

 می باشد.( 

 سپس بار دیگر آزمون ریشه واحد را بر روی سری جدید اجرا نموده تا از مانایی آن اطمینان حاصل کنیم. 

( باید دو بار تفاضل گیری صورت بگیرد)تفاضل مرتبه دو( که با کد زیر  Monetary)  : در خصوص سری پایه پولینکته

 ))series d2_monetary=d)d)monetaryمی توان به این هدف رسید:  

 مربوط به عملیات تفاضل گیری متغیرها: عکس
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 بهینه: هایوقفهتعیین و  تخمین مدل  .3.3

 را انتخاب می کنیم. Open as VARدر ادامه متغیرهای جدید را انتخاب ، کلیک راست، 
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ولی به    انتخاب کنیممی توانیم  های مورد نظر برای متغیرهای درونزا را  وقفهمتد و    VAR Specificationدر پنجره  

های  انتخاب تعداد وقفهاجرا می کنیم. در ادامه جهت    1   2های پیش فرض  جهت تعیین لگ بهینه ابتدا مدل را با لگ 

آزمون یا  اطلاعاتی  از معیارهای  استفاده  با  انجام میبهینه  از تخمین مدلد.  شوهای خاص  ، در همان پنجره  VAR بعد 

بالا گزینه   از منوی  انتخاب   "Lag Structure"گزینه  و     "View"تخمین،  بر روو  را   Lag Length"  یسپس 

Criteria" کنیم.می ک ی کل 

،  AIC (Akaike Information Criterion)یک پنجره جدید باز خواهد شد که در آن معیارهای مختلفی مانند  

SIC (Schwarz Information Criterion یا BIC - Bayesian Information Criterion)  وHQ 

(Hannan-Quinn Criterion) شودهای مختلف نشان داده میبرای تعداد وقفه. 

 :انتخاب وقفه بهینه
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 دهد.را نشان می 6معیار شوارتز یا آکائیک را در نظر گرفته و وقفه با کمترین مقدار را انتخاب می کنیم. در اینجا وقفه 

 اینبار تعداد لگ بهینه را وارد می کنیم.: سپس بار دیگر مدل را مطابق توضیحات اولیه اجرا و 

 :VAR Standardنتیجه خروجی مدل 
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 نکات مهم:

 در ابتدا باید معنی داری هر کدام از وقفه ها را بررسی کنیم. ✓

را برای سنجش مدل انجام   )مثل ناهمسانی واریانس و ...(فروض کلاسیک هایدر ادامه باید آزمون ✓

 تا در صورت تایید از مدل استفاده نماییم. دهیم.

 

 آزمون علیت گرنجر:  .3.4

از روش (Granger Causality) علیت گرنجر تحلیل سرییکی  بررسی وجود یک  های متداول در  برای  های زمانی 

تواند کند که آیا گذشته یک متغیر میرابطه علی بین دو یا چند متغیر است. به عبارت دیگر، آزمون علیت گرنجر تعیین می

های زمانی  بینی متغیر دیگر کمک کند یا خیر. این روش توسط کلایو گرنجر معرفی شد و در تحلیل سریبه بهبود پیش
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فراوانی دارد از تخمین مدلآ  .کاربرد  پس  را  اجرا می VAR زمون علیت گرنجر معمولاً  بین متغیرها  روابط علی  تا  شود 

 . مشخص کند

تخمین مدل  نکته از  بعد  آزمون  این  انجام   :VAR    ولی نیست  و ضروری  بین  واجب  روابط  بهینه  و  دقیق  تحلیل  برای 

 .متغیرهای سری زمانی بسیار مفید است

 مراحل انجام آزمون:  ✓

 "Lag Structure"سپس روی  و    ب را انتخا "View"، از منوی بالا گزینه  های بهینهبا وقفه  VAR   تخمین مدلبعد از  

 .می کنیمرا انتخاب  "Granger Causality/Block Exogeneity Tests"کلیک کنید و گزینه 
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 :تفسیر نتایج آزمون علیت گرنجر ✓

 :(Null Hypothesis) فرضیه صفر

 YYYبینی  به پیش XXXنیست. یعنی مقادیر گذشته   YYYعلت گرنجر متغیر   XXXفرضیه صفر این است که متغیر  

 .کندکمک نمی

p-value 

توان نتیجه گرفت  شود. یعنی می( باشد، فرضیه صفر رد می0.05داری )معمولاً  کمتر از سطح معنی p-value اگر مقدار 

 .است YYYعلت گرنجر  XXXکند و بنابراین، کمک می YYYبینی داری به پیشبه طور معنی XXXکه متغیر 

 :بندی کلی جمع

D2_MONETARY تحت تأثیر D_GDPR و D_LIQUIDITY است. 

D_DOLLAR  تحت تأثیر D_LIQUIDITY است. 

D_GDPR  تحت تأثیر D2_MONETARY و D_GOVDEBTTOBANKSYSTEM است. 

D_GOVDEBTTOBANKSYSTEM  تحت تأثیر  D_DOLLAR  ،D_GDPR  و D_LIQUIDITY است. 

D_LIQUIDITY تحت تأثیر D_DOLLAR  ،D_GDPR و D_GOVDEBTTOBANKSYSTEM است. 

 

 (Impulse Response Function) العمل آنی عکس .3.5
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دهد چگونه یک شوک )تغییر غیرمنتظره( در یک متغیر بر متغیرهای دیگر سیستم در طول زمان  ابزاری است که نشان می

شود، متغیرهای دیگر و خود آن متغیر  دهد که اگر به یک متغیر شوک وارد  گذارد. به عبارتی، این ابزار نشان میتأثیر می

 .دهندچگونه و طی چند دوره زمانی به این شوک واکنش نشان می

 :العمل آنی نحوه محاسبه و تفسیر عکس

 :محاسبه .1

از طریق منوی  و    تخمین   را VAR ابتدا مدل  را   "Impulse Response Function"، گزینه  "View"سپس 

)مثلاً    م، انتخاب کنیمها را مشاهده کنی العملعکس  مخواهیهای زمانی که میتوان تعداد دورهمیدر ادامه    .می کنیمانتخاب  

 .دوره( 20یا  10

 :تفسیر نتایج .2

o  ها پس از وقوع شوک استدهنده زمان یا تعداد دورهنشان :محور افقی. 

o دهنده اندازه و جهت تأثیر شوک بر متغیر مورد نظر استنشان :محور عمودی. 

o دهد. اگر این منحنی  العمل متغیر به شوک را در طول زمان نشان میای که عکسمنحنی :خط پاسخ

مدت است. اگر منحنی به  به سرعت به مقدار اولیه خود بازگردد، به این معنی است که تأثیر شوک کوتاه

 .دهنده اثرات بلندمدت استتدریج تغییر کند، نشان
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 D_LIQUIDITY به یک شوک در  D_GDPR دهد که چگونه متغیر می نشان   بطور مثال تصویر بالا ✓

اگر خط واکنش به طور قابل توجهی از محور افقی فاصله بگیرد و نوار  در واقع    .دهدواکنش نشان می 

 .دار استدار صفر را شامل نشود، این واکنش از نظر آماری معنی سایه

 ARDLمدل  .4

  ل یتحل  یبرا  یقو  یاز ابزارها  یک ی  )ARDL )Autoregressive Distributed Lag، مدل  EViewsافزار  در نرم

  ی هاتیقابل  ل یبه دل  ARDL  ن، یکار کند. همچن  ستند،ین  ستا ی که ا  ییهابا داده  یبه خوب  تواندیاست و م   ی زمان  ی سر  یهاداده

 . ردیمورد استفاده قرار گ  زی( دارند، نcointegration) ی ها انباشتگکه داده یط یدر شرا  تواندیخاص خود، م

 EViewsدر   ARDLمدل  نیمراحل تخم .4.1

 سری ماناها به  آن  لیبه تبد  یازی ن  ،نباشند  ستای ا  هاداده  پس از وارد کردن داده ها و انجام آزمون ریشه واحد، در صورتیکه

،  ARDLقبل از استفاده از مدل  . هر چند  کار کندنامانا    یهاقادر است با داده  ARDL. مدل  ستی ( نتفاضل گیری)مانند  

  رها یمتغ  نیوجود رابطه درازمدت ب  یبررس   ی( را برا)Bounds Test()مثل آزمون جذر به جذر    یبهتر است آزمون انباشتگ 

 .  دادانجام 

انباشتگ  چگونهیکه ممکن است ه  یی هاداده  یبرا  تواندیم   ARDLمدل  :  نکته ن  یرابطه  باشند  استفاده شود.    زینداشته 

 رود.  ر به کاهستند نیز  انباشتگیدرجات   یها داراکه داده  یطیدر شرا تواندیم ARDL ن، یهمچن

 : ARDLمدل  تخمین .4.2

نقدینگی و   به همراه سایر سری های مورد نظر)پایه پولی،  انتخاب شده(  اینجا دلار  ابتدا متغیر وابسته)در  برای تخمین 

رفته در    ARDLرا می زنیم. سپس در پنجره سراغ متد    open as equationصادرات نفتی( را انتخاب و کلیک راست و  

 لگ(   4پنجره ویژگی های متد، لگ های پیش فرض را می پذیریم.)

 باید استفاده نمود.  ( BICو  AIC)  یاطلاعات  یهاآزمونهر چند جهت پیدا کردن لگ های بهینه باید از معیارهای 



8
/1
8
/2
0
2
4

 

 

 
18 

 

 

 GMM و پنل  تایمختلف پنل د یآزمون مدل ها 
 

 

 


