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 .نیمجموعه داده مع کیها در خودکار تعداد خوشه نییتع یبرا یداخل یاعتبارسنج یهاروش یسازادهیپ :هدف

 

 ایامر  نیاز کاربردها، ا یاریکند. در بس نی( را تامKها )تعداد خوشه دیباشد که کاربر با نیا k-meansاشکال  نیترمهم دیشا

 .یرعملیغ ایاست  رممکنیغ

 

طور خودکار تعداد تا به کندیکمک م k-meansکه به  دیکنیم یسازادهیرا پ یداخل یمرحله، شما دو روش اعتبارسنج نیا در

مجموعه داده و  کیشده از  دیبه طور خودکار تول شنیپارت کی نیتطابق ب ،یداخل یروش اعتبارسنج کیکند.  نییها را تعخوشه

که  یشود، تابع یانجام م یشاخص اعتبار داخل کیاغلب با استفاده از  یداخل یسنج عتبارکند. ا یم یخود مجموعه داده را کم

را نشان  یمقدار عدد کیو  ردیگ یم یرا به عنوان ورود یاضاف یپارامترها یخود مجموعه داده و احتمالاً برخ شن،یپارت کی

 دهد. ینشان م یرا به عنوان خروج شنیپارت تیفیدهد که ک یم

 

 دیخواه یسازادهیرا پ Silhouette Width (SW)و  Calinski–Harabasz (CH) یاعتبار داخل یهامرحله، شاخص نیا در

: دیمراجعه کن وریجون رایو م یزک ریداده شده است، به عنوان مثال به کتاب اخ حیاز منابع توض یاریشاخص ها در بس نیکرد. ا

https://dataminingbook.info/book_html/ 

 

 (.دیبه کتاب فوق مراجعه کن حاتیتوض ی)برا دیکن یساز ادهیپ زیرا ن Dunn (D)، شاخص SWو  CH یبر شاخص ها علاوه

 

به کتاب  حات،یتوض ی)برا دیکن یساز ادهیپ زیرا ن Davies Bouldin (DB)، شاخص Dو  CH ،SW یبر شاخص ها علاوه

 (.دیفوق مراجعه کن

 

CH ،SW و ،D که  یهستند، در حال یساز نهیشیب یشاخص هاDB شاخص  نیاست. نحوه استفاده از ا یساز نهیشاخص کم کی

که ممکن است در  ییها، حداقل و حداکثر تعداد خوشهKmaxو  Kminابتدا  ن،یمجموعه داده مع کی یساده است. برا اریها بس

 یم بیبه ترت Kmaxو  Kmin ه،یمجموعه داده عنب ی. به عنوان مثال، برامیکنیم نییمجموعه داده وجود داشته باشند را تع

در مورد حداکثر مقدار ممکن  یقانون کل کیکه،  یاست، در حال 2معمولاً  Kminهر مجموعه داده،  یباشند. برا 9و  2توانند 

Kmax به  حیعدد صح نیکترینزد\sqrt{N / .که در آن 2است ،}N  کیما  نکهیاست. با فرض ا دادهتعداد نقاط در مجموعه 

 ی( را روCH)مثلاً  یو شاخص اعتبار داخل میکن یاجرا م K = 2 یبار برا k-means Rسپس  م،یدار یتصادف یساز هیروش اول

کار را  نی(. ما همSSEکند.  یم دیمقدار را تول نیکه کوچکتر ییاجرا یعنی) میکن یاجرا محاسبه م نیشده در بهتر دیتول شنیپارت

را  Kاست، سپس مقدار  یساز نهیشیب اریمع کی CHکه  یی. از آنجامیده یانجام م K = 9 ت،ینها ، و درK = 3 ،4،… ،8 یراب

مثال  ی" خوشه ها در مجموعه داده است. براینیتعداد "تخم Kمقدار  نیکند. ا یم جادیرا ا CHمقدار  نیشتریکه ب میکن یم دایپ

را  ییها نیتخم یشاخص ها همگ نیکه ا دی. توجه داشته باشدیکتاب فوق الذکر مراجعه کن در 17.8و به مثال  ریبه مثال ز یعدد

 .دینکن دای( پیگریهر مجموعه داده د یبرا ای) هیعنب یها را برا( خوشه3ممکن است تعداد "درست" ) ن،یدهند. بنابرا یارائه م

 

 Kmaxشما، مقدار  یهاشیدر آزما -خوشه  3و  K = 2 ی)فقط برا هیمجموعه داده عنب یبرا SW ریمقاد :SW یبرا یعدد مثال

 نیا یفقط برا نیکه ا دیآورده شده. توجه داشته باش ریباشد( در ز round{\sqrt{150/2}} = 9\ دیمجموعه داده با نیا یبرا

 قیخود، اعداد دق هیاول یقداردهبه نظر برسد. ممکن است بسته به م دیبا SWمعقول  ریقادبزنم که چگونه م یاست که به شما مثال

. در ندیآ ی( به دست میعاد ریخام )غ هیعنب یمجموعه داده ها یاعداد بر رو نیا ن،ی. علاوه بر ادینکن افتیرا در یکسانی

وجود  هیدر عنب یخوشه واقع 3(. 3)فاز  دیکن رمالن min-maxمجموعه داده ها را با استفاده از روش  دیخود، با شاتیآزما

اگر  ن،یدهد. بنابرا یم K = 3نسبت به  یبهتر اریبس SWمقدار  K = 2 نیدارند، بنابرا یدارد، اما دو تا از آن خوشه ها همپوشان



تعداد خوشه  یبرا نیتخم نیرا به عنوان بهتر K = 2. ، ما میامتحان کن SWخوشه را بر اساس شاخص  3و  K = 2فقط  میبخواه

[ 1، 1–]را خارج از محدوده  silhouette ریکه اگر مقاد دی. به خاطر داشته باشمیکن یخاص انتخاب م مجموعه داده نیها در ا

 در برنامه شما وجود دارد. یحتماً مشکل د،یکنیم افتیدر

/.test data/iris_bezdek.txt 2 

 SSE = 539.413: 1تکرار 

 SSE = 366.075: 2تکرار 

 SSE = 237.899: 3تکرار 

 SSE = 175.767: 4تکرار 

 SSE = 154.339: 5تکرار 

 SSE = 152.513: 6تکرار 

 SSE = 152.348: 7تکرار 

SW(2) = 0.850351 

/.test data/iris_bezdek.txt 3 

 SSE = 230.163: 1تکرار 

 SSE = 81.9806: 2تکرار 

 SSE = 79.3943: 3تکرار 

 SSE = 78.9101: 4تکرار 

 SSE = 78.8514: 5تکرار 

SW(3) = 0.73566 

 

 ن،یمحاسبه شده است. بنابرا k نیانگیاست که قبلاً با م SSE، همانند tr(Sw) ،یدرون خوشه ا یپراکندگ سیماتر یابیرد نکته:

 سیماتر کی یابی. ردستین Sb سیبه محاسبه کل ماتر یازین tr(Sb) یبرا نی. همچندیرا جداگانه محاسبه کن tr(Sw) ستیلازم ن

را  Sbاست که عناصر مورب  نیا دیانجام ده دیکه با یتنها کار ن،ی. بنابرادیآ یمربع از مجموع عناصر مورب آن به دست م

 .دیمحاسبه کرده و سپس آنها را جمع کن

 

 Kمختلف  ریمقاد یبرا یهر شاخص اعتبار داخل Apache OpenOffice Calc ایاکسل  کروسافتی( مایجدول)ها :یخروج

. بحث دیخوشه ها را به صورت پررنگ نشان ده ینیهر مجموعه داده و شاخص اعتبار، تعداد تخم یهر مجموعه داده. برا یبرا

آموز دانش 4372/5372 ه،یاول یمقدارده یزند. برا یم نیتر تخم قیدق ارسد کدام شاخص تعداد خوشه ها ر یکه به نظر م دیکن

« maximin»از روش  دیآموز بادانش 6397که  ی( استفاده کنند، در حالR = 100( )3)فاز  «یتصادف شنیپارت»از روش  دیبا

 شوند. ی( نرمال ساز3" )فاز حداکثربا استفاده از روش "حداقل  دیداده با ی( استفاده کنند. همه مجموعه هاR = 100( )3)فاز 

 

از  دیتوان یشما نم گر،ی. به عبارت ددیزبان ها استفاده کن نیا یاز امکانات داخل دیتوان یجاوا. شما فقط م ای++، C ،C زبان:

 .دیشخص ثالث استفاده کن یکتابخانه ها

 

 .دیخود را ارسال کن ی( خروجی)هالیکد منبع و فا :ارسال


